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Solarni energie je ekologicky nejcistsi zplsob k vyrobé elektrické energie. Diky Vasi
fotovoltaické elektrarné bude v siti k dispozici vice Cisté elektrické energie a zaroven
usetrite na stalych nakladech za elektrinu.Co je vlastné fotovoltaika a na jakém
principu funguje?

Fotovoltaika je vyspéla technologie umoznujici premeénu dopadajicich slunecnich
paprsku na elektrickou energii. Vyuziva principu fotoelektrickeho jevu, kdy castice
svetla - fotony - dopadaji na fotovoltaicky clanek. Pri dopadu se z fotonu uvolnuji
elektdrony, které jsou pomoci polovodicové struktury ¢lanku preménény na stejnomérny
proud.

Fotovoltaického jevu vyuzivaji zafizeni riznych vykond, od naprosto nepatrného
vykonu napr. v kalkulackach, po fotovoltaicke elektrarny o vykonu mnoha MW.

Fotovoltaickou elektrarnu (FVE) tvori propojené fotovoltaické panely, v nichz dochazi k
vyrobe stejnosmerneho elektrického proudu, a menicu napeti, které prevadeji
stejnosmerny proud na stridavy.

*FVE obecné
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* Amorfni ¢lanky: Rekupera

Zakladem je naparovana kremikova vrstva. Uéinnost téchto ¢lanku se
pohybuje v rozmezi 4 az 8%. Tyto typy clankl jsou nejlevnéjsi a jsou
vyuzivany v mistech, kde neni omezeni prostorem.

Polykrystalické clanky:

Zakladem je kremikovg podlozka. Clanky se skladaji z vetsiho poctu
mensich polykrystalu Ucinnost se pohybuje v rozmezi 10 az 14%. Jejich
vyroba je levnéjsi a rychlejsi nez monokrystalickych.

Monokrystalické clanky:

Zakladem je podobné jako u polykrastalickych ¢lanku kiemikova podlozka.
Krystaly jsou vétsi nez 10 cm a vyrabi se tazenim roztaveného kremiku ve
formé tyci o priméru az 300 mm. Ty se poté roziezou na tenké platky
(podlozky). U¢innost téchto ¢lankd se pohybuje v rozmezi 13 az 17%.

“Typy fotovoltaickych
modulu



Fotovoltaické systémy se zacCaly v CR objevovat ve vétSim mnozstvi poCatkem roku 2006 a to také diky zakonu na
podporu obnovitelnych zdroju, ktery vesel v platnost v roce 2005, od roku 2006 byly nastaveny vysoké vykupni ceny pres
16 K& za vyrobenou kilowatt hodinu. Nicméné je dilezité podotknout Ze cena za instalovany 1 kwp byl néco kolem 200
tisic korun. Nikdo uplné nepocital s néjakym razantnim sestupem ceny za technologii a v_roce 2009-2010 se stalo
skutecnostni a cena technologie razantné klesla a Ceska republika bohuZel na tuto skutecnost nereagovala. Tudiz béhem
roku 2009-2010 se instaloval hojny pocet elektraren na polich a loukach kde tak znacné misto mit nemaji. Ale i tato
doba byla na jednu stranu uzitecna a diky ni poklesly ceny technologie na pFijatou cenu i pro bézné uzivatele na
rodinnych domech a stfechach podniki. 'V roce 2011 byl vyhlaSen takzvany stop stav. TudiZz nebylo mozZné pripojit
zadnou elektrarnu do sité tudiz ani par panell na stfechu rodinného domu. Diky tomuto se zacali fotovoltaické
elektrarny na domy instalovat az s pocatkem roku 2012. Témér polovinu roku trvalo néz zacali lidé diky negativni
kampani na FVE tomuto systému dlvérovat. Ti ktefi to pochopili tak stihli jeSte do roku 2012 elektrarnu zprovoznit. Rok
2013 dostal znovu ranu a to snizenim vykupnich cen zeleného bonusu na polovinu a to pquze do konce Cervna 2013 poté
cena znovu klesla ke 2 korunam za kilowatthodinu._ | pres tyto nestabilni podminky se v Ceské republice béhem roku
2012-2013 nainstalovalo na strechy rodinnych domu a mens$ich podmku pre 25 tisic elektraren a to diky vire lidi v tento
systém. Fotovoltaika je velice smysluplny systém u kterého nemuzeme _pouze pocitat ekonomickou navratnost, ktera se
i dnes bez dotaci pohybuje kolem 7-10 let podle miry maximalniho vyuziti a spravného na dimenzovani tohoto zdrOJe na
danou budovu. Co je potreba u tohoto systému zdlraznit je ¢aste¢na nezavislost - vlastni vyroba el. energie!! Tento
systém nam zaruci pri spravném navrhnuti stabilizaci ceny elektfiny za vstupni naklady az po dobu 30 let!
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*FVE V CR JAK SEL CAS
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Z obnovitelnych zdroji maji co do instalovaného vykonu nejvyssi podil vodni elektrarny - 10,8 procenta. HEkupera
V celkovem srovnani jednotlivych zdroju to znamena treti misto. Jejich vykon je jeste mozné zvysovat
postupnou modernizaci, ale velky potencial pro dalsi rozvoj v ceskych podminkach jiz neni.

Nejbourlivejsi diskuse se vede ohledné fotovoltaickych elektraren. Obrovskfl narust jejich instalovaného
vykonu umoznila Stédra dotacni politika statu, ktery direktivné prenesl naklady na podporu vystavby
novych solarnich elektraren na spotrebitele. Po roce 2011 se sice podpora radikalne sniZila, velké
solarni parky vsak nyni nahrazuji malé instalace solarnich systému, predevsim na stfechach obytnych
domd, které podil solarni energie na celkovém mixu zvysuji i v roce 2013. V soucasnosti vyrabeji
fotovoltaické elektrarny 2,5 procenta ceské elektriny.

S podilem 1,3 procenta na instalovaném vykonu zaostavaji vétrne elektrarny. Nesveédci jim Ceske -
prirodni podminky, kde tolik nefouka, Podobne je tomu i v pripade biomasy a bioplynu, kde sice domaci
potencial existuje, zatim ale nebyl prilis vyuzit.

Za poslednich 22 let poklesl podil uhli na Ceském instalovaném vykonu o necelych 30 procent. Na ukor
toho stoupl podil jadernych elektraren a obnovitelnych zdroju.

*Podil obnovitelnych
zdrojuv CR v
energet. mixu



Za listopad 2013 se v Ceské republice nové postavilo vice nez 700 novych malych
stfeSnich elektraren. Jejich celkovy vykon prekrocil 6 megawatti. Oproti fijnu 2013 tak
pocet nové pripojenych elektraren stoupl témér trojnasobné.

Celkovy vykon v nove instalovanych FVE dosahl témér 41 MW, Na zakladé naseho
pruzkumu mezi nékolika spolecnostmi, které instaluji FVE v Ceské republice,
ocekavame, ze stejné jako loni, hlavni solarni fini§ viak teprve prijde v téchto dnech.

Je docela realne, ze v prosinci se nove pripoji 6-10 MW solarnich instalaci. Celkovy
vykon v novych FVE v roce 2013 muize dokonce prekonat magickou hranici 50 MW.

Celkem se letos v Ceské republice postavilo za prvnich jedenact mésicl vice nez 6 100
novych malych stresnich elektraren. Jejich vykon dosahl necelych 40,8 MW. Celkovy
instalovany vykpn v malych elektrarnach do 30 kW presahl 236 MW.
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Vyvoj instalovaného
vykonu FVE v CR v
2013



Vywvoj instalovaného vykonu FVE v Ceské republice v roce 2013

Kategorie podle vykonu: |1. kvartdl [2. kvartal |3. kvartal |Rijen Listopad |CELKEM:
pocet TS 171 319 163 443 2TT1L
Do 5 kW |vykon (kW) 308 ED31 1445 741 2020 12545
pofet 148 1211 133 65 261 1868
G- 30 KW (wykon [kW) 1945 18732 Xr3iq F23 A0S ZRIB
pocet 223 2982 202 228 T4 4639]
Celkem |wykon (kW) 2253 26823 4179 1464 5110 40829|
Zdroj: ERU

*Vyvoj instalovaného
vykonu FVEV CR v
2013
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*A Jak vypadal rok
2013 z hlediska
podpory?
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Instalovany vykon Jednotarifni pasmo
Datum uvedeni vywrobny wvyrobny { KW) provozovani
Wy lkcupni Zelenea
.. = - = do ceny bonusy
od (vCetnélldo (vcetné) od veetng) | (keewn) | (ke/kwh)
1.1.2013 30.6.2013 G 3 3,41 2,86
1.1.2013 30.6.2013 3 30 2,83 2,28
172013 21.12.2013 G 3 2550 2,44
1.7.2013| 31.12.2013 3 30 2,43 1,88

“Podpora vyhlasena ERU
v roce 2013 pro FVE
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% A v Rekupera
Zkusme zvazit hypoteticky zamer investora,

ktery se rozhodne si letos postavit malou
stresni FVE o vykonu 5 kW. Investor se
rozhodne pro solarni panely znacky Hareon
Solar, pricemz celkové investic¢ni naklady
budou cinit cca 210000 Kc. Tato FVE bude
fungovat v reii_sréu Zeleného bonusu (ZB).

Argumenty proc se
vyplatilo investovat do

fve i bez vlastnich
investic
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Ocekavany prumerny rocni priblizny zisk z FVE
za zelené bonusy ¢ini 13 286 KC a ocekavana
rocni Uspora za elektrinu pri 85% spotrebé
vyrobené energie z FVE a uvazované cené
elektriny ze sité ve vysi 4,50 K¢/kWh cini 18
360 Kc. Rocneé investor dosahne celkoveho
efektu ve vysi 31 646 Kc. Pokud to

zprumerujeme na meésicni bazi, pak investor
s P TALITS "s & TRVestovat
do FVE v 2013 bez
vlastnich prostredku v
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jelikoz investor nema dostatek financnich

prostredku na profinancovani celé investice,
rozhodne se pro variantu financovani vystavby
FVE v ramci EKOPROGRAMU Raiffeisen stavebni
sporitelny. Naklady na profinancovani této
investice budou mésicneé cinit 2 020 - 2 220 Kc
meésicné v zavislosti na postupnem splaceni
investice.

“Vyplatilo se investovat
do FVE v 2013 bez
vlastnich prostredku v



Preklenovaci tvérna 12 let  1.910,- mésitné oca & let 2.100,- mésitné oca & let 13 286,00 KE 10 500,00 KE 1B 360,00 KE 2007,17 KE 2637,17KE
Freklenovaci tvErng 100t 2.350.- mésicné cca 5 let 2.100,- mEsicné cca 5 let
Freklenovaci vErnaBlet  2.860,-mésifnéccadroky  2.100,- mésitng oca 4 roky

plus 4,9% 4,95 58 ! L [ ! L L L
Freklenovaci tvérna 12 et 3.480,- mésicné oca & let 3.800,- mésicné oca & let 22 572,00 KC 22 275,00 KC 37 BE7,00 KC 373725 KE 5 036,58 KC
prekienovaci (vérna 10 let | 4.360,- mésitné oca 5 let 3.500,- mésitné cca 5 et

Freklenovaci tvérna Blet  5.180,-mésiknéccadroky  3.800,- mésitng cca 4 roky
*  pli - prekienovad tvér
*+ 5() - Lviér ze stavebniho spofeni

Budte Chytri a chopte se posledni moznosti jak mit vlastni zdoj elektriny!!!!

Pro instalece od roku 2014 nebude vypsana zadna podpora!!



Drevostavby a moderni technologie

anarcaoticloiich 1Yiecnnr
Priklady reseni TZB systému
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- Domy dle architektonického reseni, stejné obsazeni a vékova struktura
-, Silou” upravovany skladby konstrukci tak, aby byla splnéna podminka max. 20
kWh/m?a (v€. dobfe minénych zmén od Zdenka s obrovskym dopadem (okna apod.)

(jesté zlstavaii vwoodltv vazeb.... 7 g
‘ \ _____ I = = = = =
Ztrata v 3,59 kW v 3,28 kW v 3,71 kW
Vztazna plocha v 229,96 m? v’ 242,98 m? v 188,38 m?
Potieba UT v 4596 kWh/a v’ 4893 kWh/a v 3366 kWh/a
Mérna potieba v' 20 kWh/mZa v' 20 kWh/mZa v 18 kWh/mZ2a
Systém vytapéni v Teplovzdusné v’ Teplovzdusné v Teplovzdusné
Dfevo Dubfany 2014 + podl. + pedl. + podl. 23.8.2014
7draia v TC v TC v' Elektro + Pve



- Teplovzdusné vytapéni a vétrani spojené s podlahovym temperovanim
- Splnéni neobnovitelné energie diky TC vzduch / voda na UT a TV (akumulaéni

71\
Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Wliv provozu budovy na Zivolni prostifedi)

Mérné hodnoty KWhimZ rok)

rezim _nabijend

Venkavni kondenzaéni
jednotka TC

ZASOBNIK TEPLA Vnitini modul
TAT 500-P TC LTG 6 kW
TEPELNA IZOLACE 100 mm
ROZVADREC 10_22




- Podlahové topeni a konvektory spolecné s teplovzdusnou jednotkou

- Zdroj tepla — elektrick

é spiraly v zasobniku

Vé

— | | ya a . | | T | WAl AVa AVAV 4 — | ] a a = -
Celkova dodana energie H Neobnovitelna primarni energie :I' 1800,0
(Energie na vstupu do budovy) E (Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)
1600,0
Mé&rné hodnoty kWh/(m?2-rok)
1400,0 -
1200,0 { —
asporna 51
1000,0 { — —

400,0
200,0
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N \/\‘\ .~ Fotovoltaické panely 5
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Zasobnik TAT
2x el. spirala
(a & kW)

Ridici prvek PVe

systému Domovni rozvadét

Vi
Pfivod 400 V (3f) do
's

objektu

g

N

Spotieba energii RD

153

Spotieba tepla na
vytapéni

m Spotfeba pro doméci
spotfebite

Spotfeba energie na
ohfev TV

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

—FVE 4 kWp

Mérna necbnovitelna primarni energie:

Vyroba Pve systému a jeji pfinos:
Vyroba :
SniZeni neobnovitelné primarni energie

Snizeni mérné neobnovitelné primarni energie

Neobnovitelna priméarni energie dle vypoftu PENB - NZU 2014:

Kompletni provoz vytapé&ni a ohfevu TV na elektrickou energii - vypoéet dle PENB - NZU 2014

28848 kWh/a
153,14 kwWh/m”

3997,19 kWh/a
-11991,58 kWh/a
-63,66 kWh/m”

Ve Neobnovitelna a mé&rna neobnovitelna energir po zapoditani vlivu instalovaného Pve systému:

b Neobnovitelna energie:
Mérna neobnovitelna primarni energie:

18

16856,42 kWh/a
89,48 kWh/m?

28.8.2014



Teplovzdusné vytapéni a vétrani spojené s podlahovym temperovanim
Splnéni neobnovitelné energie diky TC vzduch / voda na UT a TV (akumulaéni zasobnik

Dal$i zlepSeni diky PVE systému a TC varianté 48V, bateriim a LED osvétlenim na bater
ZArnvon \I7T vantildatAarns AR\ Fidla a caninnnah 2A\/ 2 hataral, InQTROVNll SYSTEM)

chlazeni do VIT

Nabijeni zésabaiku

vurevo vupnany Zui4

ventilatory YZT
jednotky

Tepelné Zerpadlo
vzduch /voda (48 V)|

p Fotovoltaické panely
& 6 ks a 260 Wp

é\

e~

(. T

-

5,
S

Zasobnik TAT
2x el. spirala
(a & kW)

5
(==

Eﬁ%‘ﬁ;m E Fidici Elen
Eé?i‘;;{ii’ I.p.,d__l; 24V l =i | s ’
e Vyroba Pve systému:
st et —{h
i ] :i'"::’:",:’:";' 1508 kWh/a
=j| baterie = J:E : 48 / 26 V] - .. = . ,
oy b éﬁ;gg% B B ~ TC vyuziti / COP teoretické
| — T :'.:-_.—_.E-EE = //
::| [ F | Pfived 400 V (3f) , /
L ——==3 s “ -
iiiee | Vyuziti osvétleni, €idel,

19 pohonu:
28.8.201



proveozni naklady
za 15 let celkove
celkoveé platby za provoz domu za rok | (bez chlazeni) a naklady za
realizacni cena diléi provozni naklady dle cen energii roku 2014 (bez chlazeni) bez inflace 15 let
uspora
diky
vé. DPH |vytapéni ohiev provoz domacnost pausalni PVE (a celkovy (provozni +
i bez DPH (15 %) domu TV VZT - elektro platby 2014 TC) naklad pofizovaci)
Pravy - vétrani, jen elektro,
zasobnik TAT + PVE
(4kWp-pfipojeny) 492 000 565 800 10 366 8152 786 8 845 5232 33 382 -9417| 23 965 429 736 995 536
Stfredni - vétrani, TC
vzduch / voda, zasobnik
1| TAT 421 000 484 150 3 489 3075 768 8 636 5232 21 200 0| 21 200 380 153 864 303
Levy - vé&trani, TC
stejnosmérne + Pve
1,56kWp (baterky -
ostrovni) 537 820 618 493 3 489 3075 768 8 845 5232 21 409| -10635| 10774 193 193 811 686
Pofizovaci a provozni naklady
1 100 000 K& o
——Stredni - vétrani, TC vzduch / voda, zadsobnik TAT PV E .
systemy:
1 000 000 K& ’ o
——Levy - v&trani, TC stejnosmérné + Pve 1,56kWp - P ravy d u l I l S BO N US E IVI
(baterky - ostrovni)
s o 7
900 000 K& - L d m -
Pravy - vétrani, jen elektro, zasobnik TAT + PVE evy u Ost rovn I
(4kWp-pfipojeny) pravy 3997 kWh/a z Pve
800 000 K& f j levy 1508 kWhi/a z Pve
) vliv TC
700 000 K&
uT 1870
™V 2337
600 000 K& domacnost 226
4434
500 000 K& . . . | ! - - .
o 2 4 6 8 10 12 14 16 28.8.2014

roky provozu



* Spole¢nost Rekupera dale svym klientlim nabizi nasleduijici sluzby:

 Probereme s vami vhodnost instalace na konkrétnim misté

» Doporucime vam optimalni velikost elektrarny

 Zpracujeme pro vas kalkulaci i graficky navrh

« Pomuzeme vam s pripravou dokumentace pro distribuc¢ni spolecnost i stavebni urad
« Vyhotovime vam projektovou dokumentaci

« Nainstalujeme, zapojime, zprovoznime

« Zajistime potrebné certifikaty a revize

» Pomuzeme s fakturaci

« Budete-li mit zajem, poskytneme i doplikovy servis

k ok okockok ok ok ok ok ok

Kontakt:

* Email : info@rekupera.cz ’X‘
* Kontaktni osoba: Jaroslav Safarik - £48K)U E S - r. o -
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