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Energia solarna jest ekologicznie najczystszym sposobem produkcji energii
elektrycznej. Dzigki Panstwa elektrowni fotowoltaicznej w sieci bedzie dostepna
wieksza ilosC czystej energii elektrycznej a ponadto zaoszczedza Panstwo na kosztach
statych za prad. Czym tak naprawde jest fotowoltaika i na jakiej zasadzie dziata?

Fotowoltaika to zaawansowana technologia umozliwiajaca przeksztatcenie promieni
stonecznych w energie elektryczna. Wykorzystuje zasade zjawiska fotoelektrycznego,
czyli czastki swiatta - fotony - wychwytywane sa przez ogniwo fotowoltaiczne.
Wowczas z fotonu uwalniaja sie elektrony, ktore sa dzieki pétprzewodnikowej
strukturze ogniwa przeksztatcane w prad staty.

Zjawisko fotowoltaiczne wykorzystuja urzadzenia o ré6znej mocy, od niemal znikomej
mocy np. w kalkulatorach po elektrownie fotowoltaiczne o mocy wielu MW.

Elektrownie fotowoltaiczng (EFW) tworza potaczone panele fotowoltaiczne, w ktérych
produkowany jest prad staty oraz falowniki, ktére zmieniaja go na prad o napieciu
zmiennym.

*FVE ogélnie
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* Ogniwa amorficzne: Rekupera

Ich podstawe stanowig cieniutkie warstwy krzemu. Sprawnosc tego ogniwa oscyluje w
granicach 4 do 8%. Ten typ ogniwa jest najtanszy i wykorzystywany w miejscach, gdzie
nie ma ograniczonej przestrzeni.

Ogniwa polikrystaliczne:

Podstawe stanowi ptytka z wykrystalizowanego krzemu. Ogniwa sktadaja sie z wiekszej
liczby mniejszych polikrysztatow. Sprawnosc oscyluje w granicach 10 do 14%. Ich
produkcja jest tansza i szybsza w porownaniu z ogniwami monokrystalicznymi.

Ogniwa monokrystaliczne:

Ich podstawe stanowi takze ptytka krzemowa. Krysztaty sq wigksze niz 10 cm i
produkowane sa poprzez wyciaganie z roztopionego krzemu o ksztatcie walca o
grubosci dochodzacej do 300 mm. Pozniej jest on ciety na cienkie ptytki. Sprawnosc
tych ogniw oscyluje w granicach 13 do 17%.

“Typy modutéw
fotowoltaicznych



Systemy fotowoltaiczne zaczety sie w Czechach pojawiac¢ w wiekszych ijlosciach na poczatku 2006 roku. U podstaw
lezata ustawa dotyczaca wspomagania odnawialnych zrédet energii, ktéra weszta w zycie w 2005 roku. Od 2006

roku funkcjonowaty wysokie ceny wykupu - powyzej 16 CZK za wyprodukowanq kilowatogodzing. Niemniej jednak
warto podkresli¢, ze cena za zainstalowana 1 kWp byta ok. 200 000 CZK. Nikt w petni nie uwzglednit gwattownego
spadku ceny technologii a w latach 2009-2010 cena technologii faktycznie znacznie spadta a panstwo niestety nie
zareagowato na zaistniata sytuacje. A wiec w latach 2009-2010 zainstalowano ogromna liczbe elektrowni, na polach
i takach, na ktérych nie powinny one wystepowac az tak licznie. Jednak i ten okres byt z jednej strony korzystny,
dzieki temi ceny technologii obnizyty sie do poziomu dostepnego takze dla zwyktych uzytkownikéw, instalujacych
fotowoltaike na domkach jednorodzinnych i dachach zaktadéw. W 2011 roku rozmach zastopowano. A wiec do sieci

nie mozna byto juz podtaczy¢ zadnej elektrowni, nawet zainstalowac kilku paneli na dachu domku jednorodzinnego.

W wyniku tego elektrownie fotowoltaiczne na domach zaczeto instalowac dopiero na poczatku 2012 roku. Niemal
pot roku trwato, zanim ludzie zaczeli ufa¢ temu systemowi po negatywnej kampanii dot. EFW. Ci, ktorzy to
zrozumieli, quzyh jeszcze do konca 2012 roku elektrownie uruchomic. W 2013 roku ceny wykupu tzw. zielonego
bonusu bowiem gwattownie zmniejszono o potowe, trwato to tylko do konca czerwca 2013 roku, potem cena spadta
ponownie na 2 korony za kilowatogodzing. Pomimo tych niestabilnych warunkéw, w Czechach w latach 2012-2013
zainstalowano na dachach domkéw jednorodzinnych i mniejszych zaktadéw ponad 25 tysiecy elektrowni. Udato sie
to dzieki zaufaniu ludzi w ten system. Fotowoltaika jest sgstemem bardzo sensownym, w przypadku ktérego nie
mozemy liczy¢ tylko okresu zwrotu, ktéry obecnie nawet bez dotacji oscyluje w gramcach 7-10 lat w zaleznosci od
stopnia maksymalnego wykorzystama oraz wtasciwego dostosowania wielkoéci tego Zrodta do danego budynku. W
przypadku tego systemu nalezy podkreéli¢ takze czeSciowa niezalezno$¢ - wtasna produkcje energii elektrycznej!
Wtasc%ula zaprojektowany system zapewni nam w zamian za koszty poczatkowe stabilng cene pradu elektrycznego
az na at.
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*EWF W RCZ - ROZWOJ



W ramach zrodet odnawialnych pod wzgledem mocy zainstalowanej najwiekszy udziat maja elektrownie
wodne - 10,8%. Porownujac ogdlnie poszczegélne zrodta, daje to trzecie miejsce. Modernizujac
elektrownie wodne, ich moc mozna jeszcze zwiekszyc, ale ponadto w czeskich warunkach nie ma juz
duzego potencjatu dla ich rozwoju.

Najbardziej burzliwa debata toczy sie odnosnie elektrowni fotowoltaicznych. Ogromny wzrost ich mocy
zainstalowanej umozliwita szczodra polityka dotacyjna panstwa, ktore dyrektywnie koszty wspierania
budowy nowych elektrowni solarnych przeniosto na konsumenta. Wprawdzie po 2011 roku mozliwosci
dofinansowania zostaty radykalnie ograniczone, jednak duze parki solarne obecnie zastepuja mate
instalacje systemow solarnych, przede wszystkim instalowane na dachach doméw mieszkalnych. Dzigki
nim takze w 2013 roku udziat energii solarnej w ogdlnym miksie rosnie. Obecnie elektrownie
fotowoltaiczne produkuja 2,5% czeskiego pradu.

Z udziatem 1,3% w mocy zainstalowanej w tyle pozostaja elektrownie wiatrowe. Wynika to z czeskich
uwarunkowan poniewaz nie ma tu korzystnych wiatrow. Podobnie wyglada to w przypadku biomasy i
biogazu. PotenCJa{ w tym zakresie istnieje, nie jest jednak jak na razie zbyt wykorzystany.

W ciggu ostatnich 22 lat o niespetna 30 % zmniejszyt si¢ udziat wegla w czeskiej mocy zainstalowanej.
Zwiekszyt sie natom1ast udziat elektrowni jadrowych i zrodet odnawialnych.

*Udziat OZE w RCz
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W listopadzie 2013 roku w Republice Czeskiej zbudowano ponad 700 nowych matych HEkupera

elektrowni dachowych. Ich taczna moc przekroczyta 6 megawattéw. W porownaniu z
pazcil(ZIermklem 2013 roku liczba nowo podtaczonych elektrowni wzrosta niemal
trzykrotnie

taczna moc nowo zainstalowanych EFW osiagneta niemal 31 MW. Na podstawie badan,
jakie przeprowadziliSmy wsrod kilku spotek, ktore instaluja w Czechach EFW,
oczekujemy, ze podobnie jak w zesztym roku, gtéwny finisz solarny nastapi doplero
pod koniec roku.

Jest realne, ze w grudniu zostanie podtaczonych nowych 6-10 MW instalacji solarnych.
;\_A%zna moc w nowych EFW w 2013 roku moze nawet przekroczy¢ magiczng granice 50

tacznie w tym roku w Republice Czeskiej w ciagu pierwszych jedenastu miesiec
zbudowano ponad 6100 nowych matych elektrowni dachowych. Ich moc osiagneta
niespetna 40,8 MW. Catkowita moc zainstalowana w matych elektrowniach do 30 kW

przekroczyta 236 MW. ’X‘Rozwc’)j mOCy
zainstalowanej EFW
w RCZ w 2013 roku



Vywvoj instalovaného vykonu FVE v Ceské republice v roce 2013

Kategorie podle vykonu: |1. kvartdl [2. kvartal |3. kvartal |Rijen Listopad |CELKEM:
pocet TS 171 319 163 443 2TT1L
Do 5 kW |vykon (kW) 308 ED31 1445 741 2020 12545
pofet 148 1211 133 65 261 1868
G- 30 KW (wykon [kW) 1945 18732 Xr3iq F23 A0S ZRIB
pocet 223 2982 202 228 T4 4639]
Celkem |wykon (kW) 2253 26823 4179 1464 5110 40829|
Zdroj: ERU

*Rozw6j mocy
zainstalowanej EFW

w RCZ w 2013 roku
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*A jak wygladat 2013 rok z
punktu widzenia
mozliwosci
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Instalovany vykon Jednotarifni pasmo
Datum uvedeni vywrobny wvyrobny { KW) provozovani
Wy lkcupni Zelenea
.. = - = do ceny bonusy
od (vCetnélldo (vcetné) od veetng) | (keewn) | (ke/kwh)
1.1.2013 30.6.2013 G 3 3,41 2,86
1.1.2013 30.6.2013 3 30 2,83 2,28
172013 231.12.2013 G 3 2550 2,44
1.7.2013| 31.12.2013 3 30 2,43 1,88

“Wsparcie ogtoszone przez URE
w 2013 roku dla EFW



*Sprobujmy rozwazy¢ hipotetyczny zamiar HeIS;zera
inwestora, ktory w tym roku zdecyduje
zbudowac mata dachowa EFW o mocy 5 kW.
Inwestor decyduje sie na panele solarne marki
Hareon Solar, przy czym catkowite koszty
inwestycyjne wyniosg ok. 210 000 CZK. Ta EFW
bedzie funkcjonowata w trybie tzw. Zielonego
Bo%usu

Argumenty,dlaczego warto
byto inwestowa¢ w EFW nawet
bez wtasnych inwestycji
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Oczekiwany przecietny roczny orientacyjny zysk z EFW za

Zielone bonusy wynosi 13 286 CZK a oczekiwana roczna
oszczednosc na pradzie elektrycznym przy 85% zuzyciu
energii wyprodukowanej w EFW oraz przyjetej cenie
pradu z sieci na poziomie 4,50 CZK/kWh wynosi 18 360
CZK. Rocznie inwestor osiggnie catkowity efekt w
wysokosci 31 646 CZK. Jezeli to usrednimy w skali
miesiecznej, to inwestor osiggnie srednio w miesigcu ok.

2637 CLZK.

*Optacito sie inwestowanie w
EFW w 2013 roku bez wtasnych
sSrodkow w postaci kredytu?
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Poniewaz inwestor nie ma wystarczajacych

srodkow finansowych na sfinansowanie catej
inwestycji, zdecyduje sie na sfinansowanie
budowy EFW w ramach EKOPROGRAMU banku
Raiffeisen stavebni sporitelna. Koszty
sfinansowania tej inwestycji beda wynosity
miesiecznie 2 020 - 2 220 CZK zaleznie od
stopniowego sptacania inwestycji.

*Optacito sie inwestowanie w
EFW w 2013 roku bez wtasnych
sSrodkow w postaci kredytu?



Preklenovaci tvérna 12 let  1.910,- mésitné oca & let 2.100,- mésitné oca & let 13 286,00 KE 10 500,00 KE 1B 360,00 KE 2007,17 KE 2637,17KE
Freklenovaci tvErng 100t 2.350.- mésicné cca 5 let 2.100,- mEsicné cca 5 let
Freklenovaci vErnaBlet  2.860,-mésifnéccadroky  2.100,- mésitng oca 4 roky

plus 4,9% 4,95 58 ! L [ ! L L L
Freklenovaci tvérna 12 et 3.480,- mésicné oca & let 3.800,- mésicné oca & let 22 572,00 KC 22 275,00 KC 37 BE7,00 KC 373725 KE 5 036,58 KC
prekienovaci (vérna 10 let | 4.360,- mésitné oca 5 let 3.500,- mésitné cca 5 et

Freklenovaci tvérna Blet  5.180,-mésiknéccadroky  3.800,- mésitng cca 4 roky
*  pli - prekienovad tvér
*+ 5() - Lviér ze stavebniho spofeni

Budte Chytri a chopte se posledni moznosti jak mit vlastni zdoj elektriny!!!!

Pro instalece od roku 2014 nebude vypsana zadna podpora!!



Budynki drewniane i nowoczesne technologie na rzecz

oszczeédzania energii
Priklady reseni TZB systému
vcera dnes a zitra

-

—
Dievo Dut 7 19.stoleli

21.stoleti '014
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Domy wg rozwigzan architektonicznych, taka sama liczba osob i struktura wiekowa

,Na site” zmieniane konstrukcje tak, aby spetniono warunek maks. 20 kWh/m?, w tym dobrze pomyslane zmiany Zdenka z ogromnym
wptywem (okna itp.)
(pozostajg jeszcze obliczenia wzajemnych relacji...)

Wl

3,28 kW

Strata v 3,59 kW v v 3,71 kW

Pow. odnies. v 229,96 m? v’ 242,98 m? v 188,38 m?

Ogrzewanie centr.v" 4596 kWh/a v’ 4893 kWh/a v’ 3366 kWh/a

Zapotrzebowanie v° 20 kWh/mZa v' 20 kWh/mZa v 18 kWh/mZ2a

System v Ciepte v Ciepte v Ciepte

ogrzewanianqany 2014 powietrze + powietrze+ powietrze+s 5014
podt. podt. podt.



Ogrzewanie cieptym powietrzem i wietrzenie zwigzane z temperowaniem podtdg
Spetnienie energii nieodnawialnej dzieki PC powietrze/woda do OC i zasobnikowi akumulacyjnemu

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Wliv provozu budovy na Zivolni prostifedi)

Mérné hodnoty KWhimZ rok)

Venkavni kondenzaéni
jednotka TC

ZASOBNIK TEPLA Vnitini modul
TAT 500-P TC LTG 6 kW

TEPELNA IZOLACE 100 mm
ROZVADREC 10_22




- Podlahové topeni a konvektory spolecné s teplovzdusnou jednotkou

- Zdroj tepla — elektrick

é spiraly v zasobniku

Vé

— | | ya a . | | T | WAl AVa AVAV 4 — | ] a a = -
Celkova dodana energie H Neobnovitelna primarni energie :I' 1800,0
(Energie na vstupu do budovy) E (Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)
1600,0
Mé&rné hodnoty kWh/(m?2-rok)
1400,0 -
1200,0 { —
asporna 51
1000,0 { — —

400,0
200,0
<t &
N L . 0,0 .
N \/\‘\ .~ Fotovoltaické panely 5
NN
NN ~
~ N =
S \\/

L1l I
Janite | [JaNCi| [Pve jarE
Tar

|\;h?q: et

Zasobnik TAT
2x el. spirala
(a & kW)

Ridici prvek PVe

systému Domovni rozvadét

Vi
Pfivod 400 V (3f) do
's

objektu

g

N

Spotieba energii RD

153

Spotieba tepla na
vytapéni

m Spotfeba pro doméci
spotfebite

Spotfeba energie na
ohfev TV

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

—FVE 4 kWp

Mérna necbnovitelna primarni energie:

Vyroba Pve systému a jeji pfinos:
Vyroba :
SniZeni neobnovitelné primarni energie

Snizeni mérné neobnovitelné primarni energie

Neobnovitelna priméarni energie dle vypoftu PENB - NZU 2014:

Kompletni provoz vytapé&ni a ohfevu TV na elektrickou energii - vypoéet dle PENB - NZU 2014

28848 kWh/a
153,14 kwWh/m”

3997,19 kWh/a
-11991,58 kWh/a
-63,66 kWh/m”

Ve Neobnovitelna a mé&rna neobnovitelna energir po zapoditani vlivu instalovaného Pve systému:

b Neobnovitelna energie:
Mérna neobnovitelna primarni energie:

18

16856,42 kWh/a
89,48 kWh/m?

3.9.2014



Jgrzewanie cieptym powietrzem i wietrzenie zwigzane z temperowaniem podtdg
Speftnienie energii nieodnawialnej dzieki PC powietrze/woda do OC i zasobnikowi akumulacyjnemu
{olejna poprawa dzieki systemowi PVE i pompie ciepta wariant 48V, bateriom i oSwietleniu LED na baterie. Ponadto wentylatory 48V,

czujniki i serwonaped 24V z baterii (system wyspowy)

Instalacia 6 szt. paneli 260 Wp (suma 1.56 kWp)

ventilstory VZT
i e ] . Fotovoltaické panely
E e — & 6 ks a 260 Wp
£ > o Tepeiné Zerpadio 1
vzduch /voda (48 VI 1
5 - NG
“ e | | NS
Eidla VZT (CO,) 8V Fidici EHen 1
LED vttt apod. L rav ; e H .
o el Produkcja systemu Pve :
i
. : i 1508 kWh/a
= =j| baterie = J:: : u!z;v] .
3cobmik TAT ! oo € || Lperend| B ~ PC wykorzystanie / COP
. || _ e 25 e, il L —_— //
[2: fli(f,’?'rala :" privod 400 v (31 |~ teoretyczna
N T e g
p
LS i e e .
Urevo vupnany Zui4 19 Wykorzystanle osw1etlenla,

czujnikéw, napedow:

3.9.201



proveozni naklady
za 15 let celkove
celkoveé platby za provoz domu za rok | (bez chlazeni) a naklady za
realizacni cena diléi provozni naklady dle cen energii roku 2014 (bez chlazeni) bez inflace 15 let
uspora
diky
vé. DPH |vytapéni ohiev provoz domacnost pausalni PVE (a celkovy (provozni +
i bez DPH (15 %) domu TV VZT - elektro platby 2014 TC) naklad pofizovaci)
Pravy - vétrani, jen elektro,
zasobnik TAT + PVE
(4kWp-pfipojeny) 492 000 565 800 10 366 8152 786 8 845 5232 33 382 -9417| 23 965 429 736 995 536
Stfredni - vétrani, TC
vzduch / voda, zasobnik
1| TAT 421 000 484 150 3 489 3075 768 8 636 5232 21 200 0| 21 200 380 153 864 303
Levy - vé&trani, TC
stejnosmérne + Pve
1,56kWp (baterky -
ostrovni) 537 820 618 493 3 489 3075 768 8 845 5232 21 409| -10635| 10774 193 193 811 686
Pofizovaci a provozni naklady
1 100 000 K&
——Stredni - vétrani, TC vzduch / voda, zadsobnik TAT S PVE .
ystemy .
1 000 000 K&
——Levy - v&trani, TC stejnosmérné + Pve 1,56kWp - P ra Wy d Ol I l Z BO N U S E IVI
(baterky - ostrovni)
900 000 K& - L d m -
Pravy - vétrani, jen elektro, zasobnik TAT + PVE eWy 0 Wys pOWy
(4kWp-pfipojeny) pravy 3997 kWh/a z Pve
800 000 K& f j levy 1508 kWhi/a z Pve
) vliv TC
700 000 K&
uT 1870
™V 2337
600 000 K& domacnost 226
4434
500 000 K&
o 2 4 6 8 10 12 14 16 3.9.2014

roky provozu
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Ponadto spotka Rekupera oferuje klientom ponizsze ustugi:
Omowimy z Panstwem dogodnosc instalacji w konkretnym miejscu

Zalecimy optymalne rozmiary elektrowni

Opracujemy kosztorys i projekt graficzny

Pomozemy z przygotowaniem dokumentacji dla spétki dystrybucyjnej i wydziatu budownictwa
Opracujemy dokumentacje projektowa

Zainstalujemy, podtaczymy, uruchomimy

Zapewnimy niezbedne certyfikaty i rewizje

Pomozemy z fakturami

W razie zainteresowania $wiadczymy inne ustugi uzupetniajace

Kontakt: www.rekupera.cz
Email info@rekupera.cz
Osoba do kontaktu: Jaroslav Safarik -tel. +420 739 486 570

*REKUPERA s.T.0.
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