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Stata stoneczna

W Polsce na m? powierzchni w Ll
ciggu roku pada o0k.950 - 1100 kWh | l T S —
energii stoneczne; - -

" Promieniowanie bezposrednie 0 8kW/m?
Promieniowanie rozproszone 0,2kW/m?
Promieniowanie catkowite 1kW/m?

Po uwzglednieniu  sprawnosci

straty kolektora

kolektorow, ale réwniez sprawnosci

catej instalacji solarnej z m? _
powierzchni  czynnej  kolektora 35\1%{ % \
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Kolektor ptaski

Typowy kolektor prozniowy
o niskiej wydajnosci Heat-pipe

szyba solarna hartowana

Blacha absorbera pokryta
warstwg wysoko
selektywng potaczona z

Obudowa kolektora

gniazdo kondensatora
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. udowa kolektorow

Kolektor prézniowy - markowy o
wysokiej wydajnosci i jakosci
Heat-pipe




Kolektor ptaski

MIT

FAKT

MALA SZTYWNOSC | WYTRZYMALOSC KOLEKTORA
- Wszystkie kolektory ptaskie posiadajg matg sztywnosc i wytrzymatosé

- W kolektorach o konstrukcji wannowej catkowita sztywnos$¢ kolektora jest osiagana po wklejeniu
szyby co wstepnie napreza szybe i obniza wyjsciowa wytrzymatosé np. na gradobicia.

- W kolektorach o konstrukcji na bazie profili i blachy aluminiowej sztywnos$¢ kolektora jest otrzymana
po ztozeniu ramy kolektora, co nie wprowadza wstepnych naprezen na szybe kolektora.

- Do produkc;ji kolektorow ptaskich stosuje sie szyby o grubosci 3 i 4mm , w przypadku zastosowania
obydwdch wymagania normy odno$nie wytrzymatosci (gtéwnie na obcigzenie wiatrem, $niegiem i
gradobicie) sg spetnione. Kolektory z szybg 4mm posiadajg jednak znaczny margines bezpieczenstwa
co gwarantuje nam wytrzymato$¢ nawet podczas znacznego gradobicia.

MIT
FAKT

ZANIECZYSZCZANIE WNETRZA KOLEKTORA
-podczas wentylacji kolektora dochodzi do zanieczyszczania wnetrza kolektora

- Prawidtowo zaprojektowana izolacja boczna i spodnia spetnia role filtru dla przeptywajacego powietrza,
co chroni wnetrze kolektora przed dostaniem mikro-zanieczyszczenh z zewnatrz.

MIT
FAKT

BRAK DOBREJ IZOLACJI
-Wadg wszystkich kolektoréw ptaskich jest brak dobrej izolacji

-W niskiej jakosci kolektorach ptaskich brak izolacji bocznej oraz stosowanie izolacji spodniej o matej
grubosci i gestosci

- W dobrej jakosci kolektorach stosuje sig izolacje spodnig i boczng o odpowiednich parametrach

- Izolacja kolektora ptaskiego w potgczeniu z dobrze zaprojektowang wentylacjg zapewnia niezmienne
parametry izolacji przez caty okres uzytkowania

MIT
FAKT

BRAK IZOLACJI OD STRONY SZYBY
- Brak izolacji od strony szyby powoduje znaczne straty ciepta oraz brak odpornosci na wptyw wiatru

- Pustka powietrzna (powietrze jako izolator) pomiedzy szybg a blachg jest specjalnie zaprojektowana
celem zminimalizowania strat ciepta z absorbera oraz wptywu wiatru.

MIT
FAKT

MALO WYDAJNY ABSORBER
- Absorbery kolektoréw ptaskich charakteryzujg sie mata sprawnoscig przekazania energii stonecznej

Dzieki wykorzystaniu dobrych jakosciowo materiatéw i proceséw technologicznych absorbery
kolektorow ptaskich charakteryzujg sie bardzo wysoka sprawnos$cig pochtaniania i przekazywania dalej
energii stonecznej, wptywa na to:

- Zastosowanie blachy absorbera z powtokg wysoko-selektywng (w tanszych kolektorach czarny chrom)
- Potaczenie blachy absorbera z uktadem hydraulicznym w sposéb nieroztgczny . Najlepszy sposob
potaczenia do spawanie laserowe oraz zgrzewanie ultradzwigkowe, w tanszych kolektorach stosuje sie
lutowanie.




Kolektor ptaski

MIT

FAKT

NIEROWNOMIERNY PRZEPLYW

- Wszystkie kolektory ptaskie charakteryzujq sie nie rownomiernym przeptywem przez baterig kilku kolektoréw co
zmniejsza uzysk z czgsci kolektoréw a tym samym obniza sprawno$¢ catej instalacji.

-Kolektory ptaskie o konstrukcji harfy pojedynczej charakteryzuja sig niskimi oporami przeptywu co przy baterii kilku
kolektoréw moze skutkowa¢ nieréwnomiernym przeptywem przez kolejne kolektory a tym samym zmniejszonymi
uzyskami z czesci kolektoréw

-Bateria kolektorow ptaskich o konstrukcji harfy dzielonej lub konstrukcji meandrycznej prawidtowo zaprojektowana i
wykonana gwarantuje réwnomierny odbidr ciepta ze wszystkich kolektorow

MIT

FAKT

WYSOKIE OPORY PRZEPLYWU

-Wysokie opory przeptywu w kolektorach ptaskich z absorberem w formie harfy dzielonym i meandra co wptywa na
niskie uzyski z tych kolektoréw
- Wysokie opory przeptywu generujg wymog stosowania wydajniejszych pomp

-Przy projektowaniu kolektoréw ptaskich z absorberem w formie harfy dzielonym i meandra dazy si¢ do zwigkszenia
oporéw przeptywu i doprowadzanie czynnika do przeptywu burzliwego co maksymalizuje odbiér ciepta z absorbera

-W przypadku kolektoréw o konstrukgji harfy dzielonej taczonych ze sobg szeregowo stosujemy mniejsze pompy niz w
kolektorach meandrycznych tgczonych réwnolegle. Wynika to jednak gtéwnie z faktu ze kolektory dwuharfowe tgczymy
szeregowo a kolektory meandryczne tgczymy réwnolegle, wigc przeptywy dla pierwszych sumujemy dla ilosci baterii w
instalacji a dla drugich dla ilosci kolektorow.

MIT

FAKT

TRUDNOSC ODPOWIETRZANIA

- Kolektory ptaskie z absorberem w formie harfy dzielonej i meandrycznym charakteryzuja sie trudnoscig
odpowietrzania

-Przy prawidtowym potaczeniu kolektoréw dwu-harfowych; tzn. maksymalnie 5 w baterii odpowietrzenie instalacji nie
sprawia trudnosci
- Kolektory meandryczne charakteryzujg sie wyjatkowa tatwoscig odpowietrzania ze wzgledu na konstrukcje absorbera.

MIT

FAKT

MALO WYTRZYMALA POWLOKA ZEWNETRZNA KOLEKTORA
- Wszystkie kolektory ptaskie posiadajg niskiej jakosci powtoke zewnetrzng
- Kolektory z ramg malowang charakteryzujg sie stosunkowg krétko gwarancjg na kolor 2-3 lata

- Kolektory z ramg w kolektorze naturalnego aluminium lub anodowang charakteryzujg si¢ bardzo dobrg jakoscig i
wytrzymatoscia koloru co potwierdza gwarancja na kolor réwna okresowi gwarancji na caty kolektor




KOLEKTORY PROZNIOWE SA KONSTRUKCJAMI HERMETYCZNYMI

MIT -Wszystkie kolektory prézniowe sg idealnie hermetyczne

FAKT -W kolektorach prézniowych wysokiej jakosci przejécie rury absorbera przez korek zaslepiajacy jest
szczelnie potgczony poprzez np. zlutowanie z zaslepkg co jednoczesnie stabilizuje absorber w rurze
szklanej.
- W kolektorach prézniowych niskiej jakosci nie wystepuje potaczenie rurki absorbera z przelotkg
za$lepiajgcg przez co rury kolektoréw nie sg hermetyczne! Rozwigzanie takie maksymalizuje
ryzyko dostania si¢ do wnetrza rurki mikro zanieczyszczen i opadéw atmosferycznych.

1ZOLACJA KOLEKTORA W POSTACI PROZNI

MIT - Préznia jest najlepszym sposobem izolacji kolektorow

FAKT - Proznia jest najlepszym sposobem izolacji kolektorow
- W kolektorach wysokiej jako$ci mamy gwarancje ze préznia a tym samy izolacja rura szklanej
pozostanie niezmienna przez caty okres uzytkowania.
- W kolektorach prézniowych z rurami niskiej jako$ci moze dojs¢ do rozszczelnienia w krétkim
czasie po uruchomieniu instalacji , w takiej sytuacji straty ciepta do otoczenia bedg tak duze ze
kolektor nie bedzie praktycznie oddawat ciepta do instalacji.

CALY KOLEKTOR JEST IZOLOWANY ZA POMOCA PROZNI
MIT Caty kolektor jest izolowany za pomocg prézni
FAKT - Rury szklane kolektora sg izolowane za pomocg prozni.

- Mainfold (Skrzynia) w ktérej znajduje sie¢ rura wzbiorcza odbierajgca ciepto z absorberéw
izolowana jest wetng mineralna.

- W kolektorach wysokiej jakosci uzyte elementy zapewniajg ochrone weiny przed opadami
atmosferycznymi przez caty okres uzytkowania.

- W kolektorach niskiej jakosci elementy zamykajace mainfold wykonane sg czgsto z plastiku
nieodpornego na wysokie temperatury . Z czasem moze prowadzi¢ to do pekania elementéw. W
takiej sytuacji moze dojs¢ do penetracji deszczu do wnetrza mainfolda. Zamoczona wetna
znacznie zwieksza straty ciepta do otoczenia co znacznie ograniczy oddawanie ciepta do instalacji.




Kolektor prozniowy Heat-pipe

MIT

FAKT

WYSOKA WYTRZYMALOSC KOLEKTORA

- Wszystkie kolektory prézniowe charakteryzujg sie wysokg wytrzymatoscia

- W korektorach prézniowej wysokiej jakosci stosowane sg najczesciej rury prozniowe ze szkia
hartowanego. O wysokiej odpornosci na obcigzenie $niegiem, wiatrem i gradem. Niestety ze wzgledu na
ksztatt szkta proces hartowania jest skomplikowany a to znacznie podraza koszt takich kolektorow.

- W kolektorach niskiej jako$ci stosuje sig najczesciej szkto boro-krzemowe o odpornosci na obcigzenie
$niegiem, wiatrem i gradem na granicy wymagan normowych, bez wiekszego marginesu bezpieczenstwa,
co daje sie odczu¢ podczas obfitych gradobic.

MIT

FAKT

ABSORBERY W KOLEKTORACH PROZNIOWYCH
- Absorbery wszystkich kolektoréw prézniowych charakteryzujg sie wysoka wydajnoscia.

Absorber w kolektorach prézniowych wysokiej jakosci znacznie rézni sig od tego uzywanego w
kolektorach niskiej jakosci:

Absorber w kolektorach wysokiej jakosci :

- Przezroczysta rura kolektora o wysokim wspoétczynniku transmitanciji

- Blacha miedziana z powlokg wysokoselektywna zgrzana jest ultradzwigkowo lub laserowo z rurkg
miedziana.

Takie potaczenie gwarantuje transfer ciepta z absorbera do rury miedzianej bez dodatkowych oporéw
przeptywu ciepta.

Budowa absorbera w kolektorach niskiej jako$ci :

- warstwa absorpcyjna napylona od zewnetrznej strony wewnetrznej rury szklanej.
- blacha zbierajgca (aluminiowa, zdarzajg sig réwniez stal ocynkowana)

- rurka miedziana heat pipe

Blacha zbierajgca musi dokfadnie dolega¢ do rurki heatpipe i rurki szklanej.

Niestety juz w nowych rurach zdarza sie, ze blacha zbierajgca nie dolega do rurki heat pipe i rury szklanej.
W momencie gdy blacha nie dolega w przestrzeni tej znajduje sie niewentylowane powietrze co skutkuje
znacznymi stratami przesytu energii cieplnej z rury szklanej do rurki heatpipe.

MIT

FAKT

ODBIOR CIEPLA
-Niezaleznie od ilosci kolektoréw prézniowych w baterii odbiér ciepta jest jednakowy ze wszystkich.

- Kolektory prézniowe tgczone sg szeregowe dlatego powinny by¢ taczone w baterii do ilosci okre$lonej
przez producenta.

-W przypadku potaczenia w baterii zbyt duzej ilosci kolektoréw glikol przeptywajac przez kolejne kolektory
caty czas podnosi swojg temperature, ale tylko do momentu, gdy zréwna si¢ ona z temperaturg oddawang z
rurki cieplnej. Czym blizej tej temperatury tym kolektory dziatajg z mniejsza wydajnoscia.




Kolektor ptaski
Ensol ES2V/2,65

Powierzchnia brutto = 2,65 m?
Powierzchnia czynna = 2,44 m?

Udziat
powierzchni
czynnej

927%

Poréwnanie kolektorow

Kolektor prézniowy Kolektor prézniowy - markowy o
o niskiej wydajnosci wysokiej wydajnosci i jakosci.

Przykiad 1
Pow. brutto = 3,03 m?
Pow. czynna = 1,67 m?

Udziat
powierzchni
czynnej

D07

fi

Przyktad 2 Powierzchnia brutto = 2,36 m2
Pow. brutto = 2,18 m? Powierzchnia czynna = 1,60 m?
Pow. czynna = 1,59 m?

Udziat
powierzchni
czynnej

Udziat
powierzchni
czynnej

127%

687
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Sprawnosc w rzeczywistych. Waru_nkach
pracy

Najwyzszg sprawnos$é PLASKI ‘-
osiggajq kolektory dla dT=0, ENSOL PROZNIOWY
czyli przy braku strat ciepta ] ES2V/2,65 1
(sprawnos¢ optyczna). Sprawnos¢ optyczna no 0,824 0,592 0,582
W  rzeczywistych warunkach at 2,905 2,2659 1,67
pracy, w zaleznosci od rodzaju 132 0,03 0,0234 0,006
instalacji (jej przeznaczenia),
typowe zakresy pracy sprawnosc¢n
kolektorow zaznaczono polami 0,85
na wykresie. 0.8 A |
Najczesciej kolektory 0,75 3
stoneczne w matych 0.7 .
instalacjach (domach ’ I
jednorodzinnych) 0,65 i
wykorzystywane sg do 0,6
wspomagania ogrzewania 0.55 | —— {1
cieptej wody uzytkowej, dla ’ 1
ktérych réznica temperatury 0,5 v
dT miesci sie w przedziale od 0,45 H— —
30 do 50 K.
0,4
0,35 ':\
0,3 \
0,25
0 10 20 70 80
Tm-To

C’D - Mata instalacja solarna dla przygotowania c.w.u.

@ - Mata instalacja solarna dla przygotowania c.w.u. oraz wspomagania ogrzewania c.o.



Zapotrzebowanie cwu

llo$¢ kolektoréow

Powierzchnia brutto

Powierzchnia czynna

Zapotrzebowanie kWh/rok

Uzysk z kolektoréw kWh/rok na
podstawie GETSOLAR

Roczny stopien pokrycia
zapotrzebowania z kolektoréw
na podstawie GETSOLAR

Roczna oszczednosé w
odniesieniu do elektrycznego
ogrzewacza przeptywowego

lub grzatki elektrycznej

Cena katalogowa netto
symulowanych kolektorow

Kolektor ptaski
ES2V/2,65

Dobér do powierzchni czynnej

35x1,4=49/244

2 kolektory

5,30 m?

4,88 m?

3566 kWh/rok

1794 kWh/rok

50%

ok. 990zt

2 x 1600 = 3200zt

Dobér do powierzchni czynnej BLEDNY

I '*?._-:::,:*;m.
talacji na ko

ie ins

Kolektor prozniowy niskiej wydajnosci

Kolektor prézniowy wysokiej
wydajnosci

Dobér do powierzchni czynnej
dobdr do powierzchni brutto

3-4 osoby — ok. 280l/dzien o temp 40’ (1851 o temp 55°C)
3,5x1,4=49/1,67

35x1,4=4,9 /3,03 35x14=49 /1,6

3 kolektory 2 kolektory 3 kolektory
9,09 m? 6,06 m? 7,08 m2
5,01 m? 3,34 m? 4,8 m?

3566 kWh/rok

1456 kWh/rok

40%

ok. 800zt

3 x 2400 = 7200zt

3566 kWh/rok

1148 kWh/rok

32%

ok. 630zt

2 x 2400 = 4800zt

3566 kWh/rok

2017 kWh/rok

56%

ok. 1110zt

3 x 3320 = 9960zt
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Ory préozniowe sg Iebsz\gd

ktorow ptaskich!?
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Miesieczny uzusk
[kWh/m? powierzchni czynnej]
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Wszystkie kolektory prozniowe sg lepsze od kolektorow ptaskich o 40%

Fakty:

e Piaski ES2V/2,65

e Prdzniowy o niskiej
wydajnosci

== Prdzniowy o wysokiej
wydajnosci

- Markowe wysokiej jako$ci i wydajnosci kolektory prézniowe sg lepsze o 0k.10-15% od kolektorow ptaskich przy tej

samej powierzchni czynnej !

-Markowe wysokiej jakosci i wydajnosci kolektory prézniowe sg lepsze o 0k.40% od kolektoréw niskiej jakosci kolektorow

prézniowych !

-Dobrej jakosci kolektory prézniowe potrafig by¢ 3 krotnie drozsze od kolektoréw ptaskich oraz 1,5 krotnie drozsze od

niskiej jakosci kolektorow prézniowych !

- Niskiej jakosci kolektory prozniowe potrafig by¢ gorsze o 20% od kolektoréw ptaskich przy tej samej powierzchni

czynnej !



Co fgczy kolektory
stoneczne | samochody?



W obydwoch przypadkach ciezko rozpoznac na
pierwszy rzut oka roznice pomiedzy
oryginatem a chinskg podrébkg!

EHRBEISE

Co nie oznacza ze réznic nie ma — szczegolnie tam
gdzie ich nie widac¢ gotym okiem!

JAKOSC — WYDAJNOSC — ZYWOTNOSC
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Specijalista ds. Technicznych
TEL: +48 32 415 01 81 — wew. 21
GSM: +48 784 338 461

E-Mail: krzysztof.sadlok@ensol.
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