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I Stata stoneczna

1367 Wm-2

Na m?2 plochy dopadne v Polsku v
prubéhu roku 950 - 1100 kWh l
solarni energie -

il %

- straty rozproszenia

straty
absorpcji

_ Promieniowanie bezposrednie 0,8kW/m?2

Promieniowanie rozproszone 0,2kW/m?

S  pfihlédnutim  k  Gg&innost J e

kolektorU, ale také ucdinnosti celého

solarniho zafizeni z m?2 aktivni __
plochy kolektoru lze ziskat max. ﬁ‘m‘/‘! % -

525 — 610 kWh I

1000 Wim® 700 W/m? 100 Wim’ 100 Wim’
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nstrukce kolektord
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Plochy kolektor Typlcky vakuovy kolektor Vakuovy kolektor — znackovy,
s nizkym vykonem Heat-pipe vykonny a kvalitni

Heat-pipe

Kalené solarni sklo

Absorpéni plech pokryty

- Plast kolektoru
vysoce selektivni vrstvou

propojeny s hydraulickym o gniazdo kondensatora
okruhem absorbéru o obudowa
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rurka cieplna
(heat-pipe)
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szklana rura prézniowa

blacha przekazujgca cieplo
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Termoizolovana spodni a bocéni
strana



Ploché kolektory

NiZKA TUHOST A PEVNOST KOLEKTORU

MYT - V8echny ploché kolektory maji nizkou tuhost a odolnost

FAKT - U kolektor(i s vanovou konstrukci je celkové tuhosti kolektoru dosahovano viepenim skla, ¢imz se
napruzi sklo a snizi vychozi pevnost, napf. proti koupam.
- U kolektort s konstrukci na bazi profil(l a hlinikového plechu je tuhosti kolektoru dosahovano slozenim
ramu kolektoru, kdy nedochazi k pruzeni a tlakd na sklo kolektoru.
-K vyrobé plochych kolektort se pouzivaiji skla tloustky 3 a 4 mm, v pfipadé pouziti obou, jsou
pozadavky normy tykajici se odolnosti (hlavné vigéi zatizeni vétrem, snéhem a krupobitim) spinény.
Kolektory se 4 mm skly v§ak maji znaénou bezpecénostni rezervu, ¢imz je zajisténa bezpecnosti i bEhem
silného krupobiti.

ZNECISTENI VNITRKU KOLEKTORU

MYT -béhem ventilace kolektoru dochazi k znecisténi vnitfku kolektoru

FAKT - Spravné navrzena bo¢ni a spodni izolace plini roli filtru protékajiciho vzduchu a chrani tak vnitrek
kolektoru pfed pronikanim mikroznecisténi z vnéjSiho prostredi.

ZADNA DOBRA IZOLACE

MYT -Vadou vSech plochych kolektorl je absence dobré izolace

FAKT -U kolektor( nizké kvality chybi bo¢ni izolace a je pouzita tenka a nedostate¢né husta spodni izolace.
- U kolektort dobré kvality se pouziva spodni a boéni izolace s odpovidajicimu parametry
- Izolace plochého kolektoru ve spojeni s dobre navrzenou ventilaci zajistuje stabilni izolacni parametry
po celou dobu pouzivani

CHYBEJICI IZOLACE SMEREM OD SKLA

MYT - Chybéjici izolace smérem od sklad zpusobuje znacné tepelné ztraty a malou odolnosti vici pusobeni
vétru

FAKT - Vzduchovy prostor (jako izolator) mezi sklem a plechem je navrzen za u¢elem minimalizace tepelnych
ztrat z absorbéru a pro omezeni vlivu vétru.

MALO VYKONNY ABSORBER
MYT - Absorbér plochych kolektort vyznacuji nizkou ucinnosti vymény solarni energie
FAKT Diky vyuziti kvalitnich material( a technologickych procesu se absorbéry plochych kolektorl vyznaduiji

velmi vysokou absorpéni ucinnosti a predavanim solarni energie dale diky

- Pouziti plechy absorbéru s vysoce selektivnim vrstvou (u levnéjsich kolektorl ¢erny chrom)

- Spojenim plechu absorbéru s hydraulickym okruhem nerozpojitelnym zpisobem. Nejlepsim zpisobem
spojovani je laserové svareni a ultrazvukové nataveni, u levnéjSich kolektord se pouziva letovani.




Ploché kolektory

MYT

FAKT

NEROVNOMERNY PRUTOK

- V8echny ploché kolektory se vyznacuji nerovnomérnym pritokem pres baterie tvorené nékolika kolektory, coz vede
ke snizeni U€innosti ¢asti kolektorl a tim pak dochazi ke snizeni ucinnosti celého zafizeni.

-Ploché kolektory s konstrukci jednotlivé harfy se vyznacuji nizkymi prato¢nymi odpory, coz v pfipadé baterie nékolika
kolektort mze vést k nerovhomérnému pratoku nasledujicimi kolektory a tim ke snizeni Gcinnosti ¢asti kolektort

- Baterie plochych kolektor( s konstrukci délené harfy nebo meandrovitou konstrukci, ktera je fadné navrzena, zarucuje
rovnomeérny odbér tepla ze v§ech kolektort

MYT

FAKT

VYSOKE PRUTOENE ODPORY

- Vysoké prato¢né odpory plochych kolektor( s absorbérem ve formé délené harfy nebo meandru ovliviuji nizkou
ucinnost téchto kolektort
-Vysoké prito¢né odpory si zadaji pouziti vykonnéjsich cerpadel

- Pfi navrhovani plochych kolektort s absorbérem ve formé délené harfy nebo meandru je snahou zvysit pratoc¢né
odpory a uvést médium do stavu turbulentniho proudéni , které maximalizuje odbér tepla z absorbéru

-V pfipadé kolektor(i s konstrukci délené harfy spojovanych sériové, pouzivame mensi éerpadla nez u meandrovitych
kolektori spojovanych paralelné. Diivodem je zejména skute€nost, ze dvouharfové kolektory spojujeme sériové a
kolektory meandrovité spojujeme paralelné, takze pratoky v prvnim pfipadé scitdme pro pocet baterii v rozvodu a v
druhém pfipadé pro pocet kolektora.

MYT

FAKT

OBTIiZNE ODVZDUSNOVANI

- Ploché kolektory s absorbérem ve formé délené harfy a meandrovité se charakterizuji problémy s odvzdu$fovanim

- Pri spravném propojeni dvouharfovych kolektor(; tzn. maximalné 5 v baterii neni odvzdusiiovani problematické
- Kolektory meandrovité se vyznaduji vyjimeéné snadnym zpusobem odvzdusiiovani diky konstrukci absorbéru.

MIT

FAKT

MALO ODOLNA VNEJSi VRSTVA KOLEKTORU
- V8echny ploché kolektory maji vnéj§i ochrannou vrstvu nizké kvality
- Kolektory s natiranym ramem se vyznacuji pomérné kratkou zarukou na barvu v délce 2-3 let

- Kolektory s ramem kolektoru z hliniku nebo pokovenym se vyznacuji velmi dobrou kvalitou a odolnosti, coz potvrzuje
zaruka na barvu v délce zaruky na cely kolektor




TRUBICOVE KOLEKTORY JSOU HERMETICKY UZAVRENE

MYT -Vsechny trubicové kolektory jsou dokonale hermetické

FAKTA -U kvalitnich trubicovych (vakuovych) kolektorli je prechod trubice absorbéru uzaviracim korkem
tésné spojen napf. sletovanim se zaslepkou, ¢imz je soucasné stabilizovana poloha absorbéru ve
sklenéné trubici.
- U vakuovych kolektori nizké kvality neni pouZzito spojeni trubky absorbéru s uzaviracim korkem —
trubice kolektord tak nejsou hermeticky uzaviené! Toto feSeni maximalizuje riziko priiniku mikro
necistot a srazek dovnitf trubice.

IZOLACE KOLEKTORU VAKUEM

MYT - Vakuum je nejlepsim zplsobem izolace kolektord

FAKTA - Vakuum je nejlep$im zpusobem izolace kolektort
- U kvalitnich kolektor( je zaruka, Ze vakuum a tim padem i izolace sklenéné trubice zlstane beze
zmén po celou dobu pouzivani.
- U trubicovych (vakuovych) kolektori nizké kvality muze v kratké dobé po zprovoznéni montaze dojit
ke vzniku netésnosti. Uniky tepla do okoli pak budou tak velké, Ze kolektor prakticky nebude
predavat teplo do rozvodu.

CELY KOLEKTOR JE IZOLOVANY VAKUEM
MYT Cely kolektor je izolovany vakuem
FAKTA - Sklenéné trubice kolektoru jsou izolované vakuem.

- Schranka (mainfold), ve které je trubice odebirajici teplo z absorbérd, je izolovana mineraini vinou.
-U kvalitnich kolektoru zajistuji pouzité soucasti ochranu viny pied povétrnostnim srazkami po celou
dobu provozovani.

- U méné kvalitnich kolektorl jsou dily uzavirajici schranku ¢asto vyrobené z plastt, které nejsou
odolné proti plisobeni vysokych teplot. To mlze s postupem doby vést az k prasknuti dili. V téchto
pfipadech pak hrozi riziko pronikani srazek dovnitf schranky. Zvihla mineraini vina pak znac¢né
zvysuje Uniky tepla do okoli, coZ znaénym zpUsobem omezi predavani tepla do rozvodu.




Trubicovy kolektor Heat-pipe

MYT

FAKT

ZNACNA ODOLNOST KOLEKTORU
- V8echny vakuové kolektory se vyznacuji vysokou pevnosti

- U kvalitnich vakuovych korektor jsou nejéastéji pouzivané vakuové trubice z kaleného skla s vysokou
odolnosti viéi zatizeni snéhem, vétrem, krupobitim. Bohuzel z divodu tvaru skla je proces kaleni znacéné
naro¢ny, coz navysuje cenu téchto kolektora.

- U kolektortl nizké kvality se pouziva nejcastéji borosilikatové sklo s odolnosti vici snéhu, vétru a krupobiti
na hranici normovanych poZzadavku, bez vétsi bezpeénostni rezervy, coz muze mit vyznam v pfipadé
intenzivniho krupobiti.

MYT

FAKT

ABSORBERY U VAKUOVYCH KOLEKTORU
- Absorbéry vSech vakuovych kolektord se vyznacuji vysokou Ucinnosti

Absorbér u vakuovych kolektorli vysokeé kvality se zna¢né liSi od absorbéru pouzitého u kolektoru
nizké kvality:

Absorbér v kolektoru vysoké kvality :

- Prihledna trubice kolektoru s vysokym soucinitelem transmitance

- Médény plech s vysoce selektivni vrstvou je navafen na médénou trubku ultrazvukové nebo laserem.
Tento typ spoje zaru€uje prenos tepla z absorbéru do médéné trubky bez nadbyte¢ného odporu pfi pfenosu
teplu.

Konstrukce absorbéru v kolektorech nizké kvality:

- absorpéni vrstva oSetfena z vnéjSi strany vnitini sklenéné trubice
- sbérny plech (hlinikovy, nékdy také pozinkovana ocel)

- médéna trubicka heat pipe

Sbérny plech musi pfesné pfesné pfiléhat k trubi¢ce heatpipe a sklenéné trubici.

U novych trubic se bohuzel stava, ze sbérny plech nepfiléha k trubi¢ce heat a sklenéné trubici.

Pokud plech nepfiléhd, nachazi se v tomto prostoru neventilovany vzduch, coz vede ke znaénym ztratam pfi
transferu tepelné energie ze sklenéné trubice do trubi¢ky heatpipe.

MYT

FAKT

ODBER TEPLA
-Bez ohledu na pocet vakuovych kolektord v baterii je odbér tepla stejny ze vSech kolektord.

- Vakuové kolektory jsou spojovany sériové proto musi byt do celkl (baterii) spojovany v poc¢tu uvadéném
vyrobcem.

-V pfipadé spojeni do baterie pfili§ velkého poctu kolektor(, glykol postupné protékajici dal§imi kolektory,
postupné zvysuje svou teplotu a to az do momentu, kdy se tato teplota srovna s teplotou pfedavanou z
tepelné trubicky. Cim vice se bliZi této teplot, tim je u&innost kolektord nizsi.




Plochy kolektor
Ensol ES2V/2,65

Plocha brutto = 2,65 m2
Plocha aktivni = 2,44 m2

NiZe: Podil aktivni plochy 92%

Udziat
powierzchni
czynnej

927%

Srovnani kolektort

Vakuovy kolektor
s nizkou udinnosti

Vakuovy kolektor — kvalitni,
znackovy, s vysokou uginnosti.

Il ‘ Il

Priklad 1 Priklad 2
Plocha brutto = 3,03 m? Pl. brutto = 2,18 m?
Plocha aktivni = 1,67 m2 Pl. aktivni = 1,59 m?

Plocha brutto = 2,36 m2
Plocha aktivni = 1,60 m2

Udziat
powierzchni
czynnej

D07

Udziat
powierzchni
czynnej

127%

Udziat
powierzchni
czynnej

687




Nejvyssi u¢innost dosahuji
kolektory u dT=0, tedy pfri
zamezeni tepelnych ztrat
(opticka ucinnost).

Vv realnych provoznich
podminkach, podle druhu
zafizeni (a jeho urceni),
typické  provozni  rozsahy
kolektor(i jsou vyznaceny poli
na grafu.

Solarni kolektory u malych
rozvodu (rodinné domy) jsou
nejCastéji vyuzivany k ohfevu
TUV, kde se rozdil teplot dT
pohybuje v intervalu od 30 do
50 K.
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Ucinnost v realnych provoznich podminkach
PLOCHY
ENSOL VAKUOVY
ES2V/2,65 | VAKUOVY 1 [ VAKUOVY 2| ZNACKOVY
Opticka ucinnost no 0,824 0,592 0,582 0,769
a1l 2,905 2,2659 1,67 1,256
a2 0,03 0,0234 0,006 0,005
ucéinnostn
.85
08— _
0,75 -
0,7 -
0,65 -
0,6 -
\
0,55
0,5 -
0,45 -
0,4 -
0,35 -
0,3
0,25
0 10

C’D - Malé solarni zafizeni k ohifevu TUV

@ - Malé solarni zafizeni k ohfevu TUV a k podpore UT



Plochy kolektor

ES2V/2,65

b I :.}-.-w,.'hl
Srovnani rozvodu ™

 vakuovych kolek\&u

Vakuovy kolektor s nizkou uginnosti

Vakuovy kolektor s vysokou

uéinnosti

Spotfeba TUV

Pocet kolektort

Plocha brutto

Aktivni plocha
Spotieba kWh/rok

Vytéznost kolektort kWh/rok
podle GETSOLAR

Roc¢ni mira pokryti spotfeby
kolektory podle GETSOLAR

Roc¢ni Uspora oproti
pritokovému elektrickému
ohrevu nebo el. topné spirale

Katalogova cena bez DPH
simulovanych kolektorud

Vybér dle aktivni plochy

35x1,4=49/244

2 kolektory

5,30 m?
4,88 m?2
3566 kWh/rok

1794 kWh/rok

50%

asi 990 z

2 x 1600 = 3200 zI

Vybér dle aktivni plochy

35x1,4=49/1,67

3 kolektory

9,09 m?2
5,01 m2
3566 kWh/rok

1456 kWh/rok

40%

asi 800 zl

3 x2400 = 7200 z

CHYBNY

vybér dle plochy brutto

3-4 osoby — asi 280 I/denné pri teploté 40’ (185 | pfi tepl. 55'C)

35x1,4=4,9 /3,03

2 kolektory

6,06 m?2
3,34 m?
3566 kWh/rok

1148 kWh/rok

32%

asi 630 zl

2 x 2400 = 4800 zI

Vybér dle aktivni plochy

35x14=49 /16
3 kolektory

7,08 m2
4,8 m?
3566 kWh/rok
2017 kWh/rok

56%

asi 1110 zl

3 x 3320 = 9960 zI



épsj\nez

50 T

Ly

30 e C
Prézniowy o niskiej
25 - /// \\/\\ wydajnosci
\\\

20 //

15 7 Prdzniowy o wysokiej
10 w wydajnosci
| i ur v v v vl vl IX X Xl Xl

Ptaski ES2V/2,65

t

ytéZnos

ésicni vyt
[kWh/m2 aktivni plochy]

v

M

Myt:
VSechny vakuové kolektory jsou lepSi nebo ploché kolektory o 40%
Fakta:

- Kvalitni znackové vakuové kolektory jsou o asi 10-15 % lepSi nez ploché kolektory se stejnou aktivni plochou!

- Kvalitni znackové a vykonné vakuové kolektory jsou o asi 40 % nez vakuové kolektory nizké kvality!

- Kvalitni vakuové kolektory mohou byt az 3nasobné drazsi nez ploché kolektory a 1,5krat drazsi nez vakuové kolektory
Spatné kvality!

-Vakuové kolektory nizké kvality mohou byt o 20 % hof3i nez ploché kolektory se stejnou aktivni plochou!



Co maiji spolecného
solarni kolektory a auta?



V obou pripadech je na prvni pohled obtizné
rozpoznat rozdil mezi originalem a Cinskou
napodobeninou!

EHRBEISE

Coz neznamena, ze rozdily neexistuji, zejména tam,
kde nejsou videt pouhym okem!

KVALITA — UCINNOST - ZIVOTNOST



ENERGETYKA SOLARNA
ensol Sp.zo.o.

ul. Piaskowa 11
47-400 Raciborz
Poland

TEL +48 (32) 415 00 80
FAX +48 (32) 41500 80/ 40

sekretariat@ensol.pl

www.ensol.pl
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mgr inz. Krzysztof Sadlok
Specijalista ds. Technicznych
TEL: +48 32 415 01 81 — wew. 21
GSM: +48 784 338 461

E-Mail: krzysztof.sadlok@ensol.
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