Kompletny system Viessmann
gwarancja efektywnego
wykorzystania OZE
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Szeroka oferta produktowa — gwarancja optymalnego systemu

1,5 kW - 116.000 kW
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nosnik energii: olej, gaz, energia stoneczna, drewno, biogaz

zakresy wydajnosci: 1,5 kW do 116 000 kW

obszary zastosowania: @ domy jednorodzinne, duze budynki mieszkalne, biznes/ przemyst, sieci cieptownicze
technika systemoéw: kompletne systemy wzajemnie zharmonizowanych elementéw
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20 lat doswiadczen tgczna moc zainstalowanych urzadzen
Viessmann 1993-2013, uzyskany efekt ekologiczny

= CO, -2.150.000 t/rok
=CO - 210.000 t/rok
= SO, - 25.000 t/rok

= Pyt - 7.000 t/rok

= NOx -2.900 t/rok
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Budownictwo energooszczedne a ochrona klimatu

Cele EU na 2020:

® 20 % mniejsza emisja CO2 niz w 1990

® 20 % mniejsze zuzycie enerqii

® 20 % udziatu energii odnawialnych

Cele rzadu Niemiec na 2050:

| Bundesregiering Ener ® 80 % mniejsza emisja CO2 niz w 1990

fiir Deutschland

Das Energiekonzept der Bundesregierung

® 50 % mniejsze zuzycie energii pierwotne;

® 60 % udziatu energii odnawialnych
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Zmiana klimatu wg pomiarow NASA
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Emisja CO2 z podziatem na poszczegodlne regiony

% ogélnych globalnych emISjl Zmiany w udziale regiondw w

Swiatowej emisji

B usA-22%

UE-27 - 37 %

# Chiny +118%

Rosja -50%

Azja +83%

Japonia -20%

Ameryka tacinska +33%
Bliski Wschod +66%
Afryka 0%

B Reszta $wiata -18%

1990 2009
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Zaopatrzenie w energie a ochrona klimatu
Silne wahania i dtugoterminowy staty wzrost cen paliw — ceny ropy BRENT
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Zmiany ceny energii elektrycznej i gazu w Europie wg Eurostat

Household electricity prices (€c/xWh inc. taxes)
35
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Zmiany ceny energii elektrycznej w Europie dziatania Niemiec

VIEgMANN

= Niemiecki rzad postanowit ograniczy¢ wsparcie dla odnawialnych zrédet energii. Celem
przyjetego projektu nowelizacji ustawy o wspieraniu OZE jest zahamowanie wzrostu cen
energii. Ograniczono tez liczbe firm korzystajgcych z tanszego pradu.

= "Celem ustawy jest zerwanie z obserwowang w ostatnich latach dynamikg wzrostu optat" -
powiedziat minister gospodarki i energetyki, wicekanclerz Sigmar Gabriel, zapowiadajac
"realistyczne ceny". "Nie moge jednak obiecac, ze cena pradu spadnie” - zastrzegt minister.
Dzieki zmianom przepisow rzad Angeli Merkel ma nadzieje, ze przynajmniej do 2017 roku ceny
energii elektrycznej pozostang na "stabilnym poziomie".

= Przyjety przez rzad projekt nowelizacji ustawy EEG przewiduje obnizenie doptat. Rownoczesnie
gabinet Merkel ograniczyt z 2100 do 1600 liczbe przedsiebiorstw korzystajacych z tanszego
pradu. Rzad uzasadnia przywileje dla wybranych firm, szczegdlnie hut aluminium i stali,
wymogami konkurencji na rynkach swiatowych. "Chodzi o setki tysiecy miejsc pracy, a nie o
lobbowanie na rzecz przemystu" - podkreslit Gabriel.

= Zwyliczen resortu gospodarki wynika, ze dotacje na rozwéj odnawialnych zrédet energii
wynoszg rocznie 24 mld euro. Gabriel ostrzegat w jednej z wczesniejszych wypowiedzi, ze
stanowi to "putap mozliwosci ekonomicznych" kraju.

Mustertext / Titel

Seite 9
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Perspektywa 2020 — zanieczyszczenie powietrza woj.slaskie
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Agloemarcja Gamnoslaska Strefa slaska

Zawiercie Ul Skiodowekig-Curia

Fywiec ul, Stowackiego

Zywiec ul. Kopemika

Tarnows kie Gory ul Litewska

Rybnik ul. Borki
Zory ul. Sikorskiego

Aglomeracja
Rybmicko-
Jastrzebska

Bielskp-Biata ul Kossak-Szozuckiej
Czestochowa ul. Baczyiskiego

miasta

Percentyl 90,4 stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w 2011 roku

Zrédio: Dziesiata roczna ocena jakoséci powietrza w wojewddztwie €laskim obejmujaca 2011 rok
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Swiadomos¢ ekologiczna opinie internautéw na temat zakazu
palenia weglem w Krakowie 30.09.2013 Wirtualna Polska

Sonda

Czy twoim zdaniem w Polsce
nalezy wprowadzic zakaz

opalania domow i mieszkan
weglem?

Tak

14%

Mie

85%

Mie mam zdania

2%
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Poprawa efektywnosci energetycznej zaktad produkcyjny Allendorf

V|E§MANN

¢ 0 = @B Ffektywnosc
o @ e L Plus

Wdrozony projekt firmy Viessmann kompleksowej modernizaciji
systemu energetycznego zaktadu produkcyjnego w Allendorfie



Efektywnos¢ Plus
Dziatania proefektywnosciowe po stronie zuzycia

Efektywnos¢ pracy
*Lean Production (szczupta produkcja)
(wzrost produktywnosci o 20 procent)

Efektywnos¢ materiatow
 Udziat recyklingu > 99 procent

Efektywnos¢ energii (strona zuzycia)

‘Nowe, wysokoefektywne urzgdzenia
produkcyjne

*Centralne wykorzystanie ciepta odpadowego
ze stacji prob, sprezarek, centrum
obliczeniowego

*Izolacja przegrod budowlanych budynku,
rurociggow, szybkobiezne bramy

*Oswietlenie dopasowane do potrzeb
-Efektywne wykorzystanie powierzchni
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Efektywnos¢ Plus 2
Wynik 2013 w zestawieniu z celami klimatycznymi na rok 2050 E
3
Die H ""n
@ e | Encrgic VIEZMANN L
Das derBur g g >

Udziat Udziat

CO: Paliwa energii CO; Paliwa energii

kopalne odnawialnych kopalne odnawialnych

2050 2050 2050 2013 2013 2013

Na przykiadzie wlasnego zaktadu udowodnilismy, ze cele polityki
energetycznej rzadu Niemiec na rok 2050 mozna osiagna¢€ juz dzisiaj,
stosujac dostepna na rynku technike.



Krakéw - budownictwo energooszczedne moda czy koniecznos¢?

= Krakow © = Krakow ®

Najlepszym turystycznym miastem swiata

Jedno z najpiekniejszych miast swiata

V|E§MANN

Najgorsze powietrze w Europie

Najbardziej zanieczyszczona aglomeracja
Europy 3 miejsce (150 dni przekroczenia
norm czystosci powietrza)



Perspektywa 2020 — jaka mamy alternatywe?

Poland I ¢ 752 |
UK [l 251 : #
Spain [ 220
Czech 212
Germany 105
Ireland |15
Hungary |14

Reoemania | 11

Zasoby wegla kamiennego panstw EU

Portugal 3 miliany ton (EIA)

Bulgaria 2
Slovakia 2 Polska = 85% zasobow EU (5,6 mid ton)

Wojewoddztwo slaskie i matopolskie nalezg do
najbardziej zanieczyszczonych w kraju, w latach
ubiegtych stwierdzono ponadnormatywne ilosci pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5, oraz bardzo wysokie
stezenie rakotwérczego benzo(a)pirenu w pyle.

Pomiary wykazuja, ze az 60% sredniorocznej emisji
zanieczyszczen pochodzi z obiektow komunalno-
bytowych.

w zimie ten wskaznik wzrasta az do 90%
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Zanieczyszczenie powietrza w Polsce pyt catkowity
z podziatem na branze

kategoria SNAP

pyt catkowity TSP [Mg/rok]

2005 20086 2007 2008 2009

SNAP 1 procesy spalania
w sektorze produkgji 46 440,440 45 186,920 44 977,700 | 29879,152| 28359,349
i transformacji energii
SNAP 2 procesy spalania
w sektorze komunalnym 151 480,110 179 013,860 158 579,740 | 169507,106| 171998,741
I mieszkaniowym
SNAP 3 procesy spalania

46 079,000 49 100,470 50912,220| 25 735,897 23 333,273
w przemysle
SNAP 4 procesy produkcyjne 15 552,040 17 629,110 18 540,750 | 19 841,402 16 342,994
SNAP 5 wydobycie i dystrybucja

36 263,510 35 643,850 33 759,970 32 778,451 30 557,582
paliw kopalnych
SNAP 6 stosowanie
rozpuszczalnikow i innych
substancji
SNAP 7 transport drogowy 54 659,740 65 778,740 66 953,750 | 72 720,169 | 73 243,375

VIEgMANN



Budownictwo energooszczedne a zanieczyszczenie powietrza w
woj. matopolskim uruchomienie programu likwidacji niskiej emisji w
Krakowie
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Niska emisja — czy znamy optymalng droge do jej zmniejszenia,

obszary modernizac

Mgla

Mg/a
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Niska emisja - skutki zdrowotne

= Pyly zawieszone (PM10, PM2,5)

= S02,NO2, NOx, CO

= Metale ciezkie (min. Pb, Cd, As, Ni)
=  WWA (benzo(a)piren, benzen)

= Dioksyny, furany

Zwigzki rakotworcze, mutagenne,
teratogenne, powodujgce bezptodnosc.

Przyczyny min. przewlektej obturacyjnej
choroby ptuc (POCHP), podraznien
spojowek krtani i tchawicy,
przemijajgcych standéw zapalnych ptuc,
patologicznych zmeczen, skroconej
oczekiwanej dtugosci zycia.

V|E§MANN



Aktualny stan prawny dotyczacy niskiej z kottow weglowych matej
mocy w Polsce

Polskie uregulowania
prawne w sprawie
standardéw emisyjnych nie
obejmuja instalacji spalania
paliw statych, pracujacych
w sektorze bytowo-
komunalnym.

Obowigzujace
Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia

22 kwietnia 2011 r. w
sprawie standardow
emisyjnych z instalacji
spalania dotyczy zrédet o
mocy powyzej 1MW

V|E§MANN



Modernizacja kottow weglowych, koszty i efekty

ok. 99 % redukcji CO

ok. 25 % redukcji CO,

redukcja odpaddw

komfort uzytkowania

eksploatadi (wyisze niz

dla gazu)

16 000 zi

Rodzaj zrodia f Koszt
Typ deziatania Efekt ekologiczny Inne zalety Bariery / Wady Koszt inwestycyjny
driatanie eksploatacyjny
=29 % redukcji PR,
=29 % redukcji 30;,
Ok. 80 % redukcji NO, Wysoka sprawnosc, Wysoka cena zakupy, | §rednia cena:®
EazoOwWe automatyka, wysoki wysokie koszty 55 zi/Gl
>89 % redukcji CO komfort uzytkowania eksploatacji 13 500 zt
Ok 43 % redukdji €O,
Whymi .
ymiana redukcja odpaddw
starych kottow
v ok. 98 % redukcji PM,,, ok.
I h
WRBIDWYE 42 % redukeji 50,
B Whysoka cena zakupu,
ok. 43 % redukcji NO, Wysoka sprawnosc, , Srednia cena:*
wysokie koszty
olejowe automatyka, wysoki 85 zi/jGl
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Modernizacja kottow weglowych, koszty i efekty

Rodzaj Zrodta /

dziatanie

Typ dziatania

Efekt ekologiczny

Inne zalety

Bariery / Wady

Koszt inwestycyjny

Koszt

eksploatacyjny

podiaczenie do
miejskiej sieci

cieplowniczej

100 % redukcji emisji
niskiej wszystkich

substancji

B. wysoki komfort

uzytkowania

Ograniczony zasieg

sieci

Srednia cena:**

15 000 zt

39-46 GJ

elektryczne

100 % redukcji emisji
niskiej wszystkich

substancji

B. wysoki komfort

uzytkowania

Dosé niski koszt zakupu
kotfa, ale wysokie

koszty eksploatacji

Srednia cena:®

7500 zt

90-110 zi/GJ

Zrédia

odnawialne

Wspomaganie

100% redukcji dla

Bardzo wysoka cena

Srednia cena:®

Dgrzewania produkcji zastepowanej zakupu, koniecznosc
Niskie koszty eksploatacji 18000 zt (wraz 01zi/G)
kolektorami energii, pozwalajg na 60% wspotpracy z kottem . .
z materiatami
I i dukcj LU
stonecznymi redukcje na c.w.u gazowym i kosztami montazu)
_ 100% redukcji dla Bardzo wysoka cena
Wspomaganie ) _ . .. |Srednia cena:
produkcji zastepowanej zakupu, koniecznosc
Dgrzewania Niskie koszty eksploatacji 24 71/G)

pompami ciepfa

energii, pozwalajg na 75%

redukcji energii

energii elektrycznej do

napedu

40 000 zt*
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Modernizacja kottow weglowych, koszty i efekty

Rodzaj Zrodta /

dziatanie

Typ dziatania

Efekt ekologiczny

Inne zalety

Bariery / Wady

Koszt inwestycyjny

Koszt

eksploatacyjny

Termoizolacja

budynkdw

Docieplenie
scian/stropow
budynku, wymiana

okien

Redukcja emisji

proporcjonalna do spadku

zuzycia ciepla:

— wymiana okien do 10-15

%

— ocieplenie scian do 15-

20%

Rownoczesna
modernizacja budynku,
zmniejszenie kosztow

ogrzewania,

Dziatanie moze byc
faczone z wymiang

systemu ogrzewania

Wysoki koszt dla
osiggnietego efektu

ekologicznego

Srednia cena:®

150 zb/m”*
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Standardy energetyczne budynkéw w Polsce i innych krajach

POLSKA Rok budowy

NIEMCY Rok budowy

1967-85
1985-93
po 1993
obecnie

po 1995
wkroétce

SZWAJCARIA Dom energooszczedny

Budynki aktualnie wznoszone

Budynki z NEOPOR ®

Budynki pasywne

kWh / m2 rok

240 - 300
160 — 200
120 - 160

90 - 120

50 -100
30-70

95
55 -85

<40

15

VIEgMANN



”Tani w eksploataciji”

r 4
] r 4
Cena 1 kWh cieplta Aktualizacja cen paliw !
zt brutto i energii elektrycznej:05.2014r. IIIEII'I
w
=]
grzejniki akum 0,38 zt >
pompa ciepla - powietrzna
®
c .
L pompa ciepla - gruntowa
c kociot na pelet NN 0,19zt
2
2
O o kociol na drewno - bl
A podajnikiem, "ekogroszek”
k=)
oy
= kociol zasypowy. miatowy
E_ kociot kondensacyjny 0,38 zt
O 1 1 1 1 1 1 1
) . .
o) kociot tradycyjny 0,42zt
kociol kondensa | 0,45 zt
kociol kondensacyjny
=
£
.g kociol tradyeyjny 0,30z
N
«©
o

kociol starego typu _ 0,35zt

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50




Program do optymalizacji zuzycia energii w budynku nowym lub
modernizowanym

v o e R e o VIEEmANN
= elimate of innovation
{4 pane ogélne | [A stan aktualny | {4 Wyniki - stan aktualny | {4 thvnlahZﬁcjﬂl 4 wyniki po "Pwma:‘ﬁ|
Data opracowania Strefa klimatyczna - I
3 kwietnia 2013 Er werze Baltychi
Rodzaj budynku
VITOOPTIMA ) nowobudowany @ termomodernizowany

Chtodzenie: lbmk ']

Ostatnia kondygnacja
@ uzytkowa ' nieuzytkowa
Liczba kondygnacji uzytkowych: 2 =l

Temperatura wewnetrzna [°C]
Ogrzewanie: |2E} E

Dane budynku ID_a_;ng illﬂﬂ!ilm|

MNazwa: Dom jednorodzinny

Ulica i numer:  Polna 1

Kod pocztowy: 51-120

Miejscowosc: Krakdow
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Program do optymalizacji zuzycia energii w budynku
modernizowanym, stan aktualny przyktad

{A pane ogﬁlne| 4 stan aktualny | {A Wyniki - stan aktualny | {A optymalizacja | {A wyniki po optymalizacji

| {4 stolarka | 14 Ciepio | O Chiéd | 01 pv |
A Geometria A przegrody | I Went. |

Usytuowanie i wymiary

Orientacja sciany frontowej:

Szerokosc budynku: 10 m -1
Diugosc budynku: 12 m
Wysokosc budynku: 7 m
Whysokosc scian: 5;5 i m

Powierzchnia uzytkowa catkowita

@ automatycznie
_ — 163,20 mz
' samodzielnie

Wewnetrzne zyski ciepta
) automatycznie -
5 W/mz2

@ samodzielnie
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Zuzycie energii w budynku modernizowanym, stan aktualny

VIESMANN
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Zuzycie energii w budynku modernizowanym,
stan po termomodernizacji i wymianie kotta weglowego na gazowy

VIEEMANN

14 pane ogélne | IA Stan aktualny | I Wyniki - stan aktualny | i Optymalizacja | 1 Wyniki po optymalizacji

{4 Budynek | {4 ulepszenia | {4 Przegrody | {d Wentylacja | {4 Ciepio|

EP- TwWO.BUDYNEK - STAN AKTUAL NY EP- TWO.JBUDYNEK- PD OPTYMALIZACJI
330.8 kwhi{m?® ro 1241 K¥vwhi{m™ rok)
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@ PRZED OPTYMALIZACJA (' PO OPTYMALIZACII ' OSZCZEDNOSCI (| OSZCZEDNOSCI PROCENTOWE

ENERGIA O kWh/({m2-rok) @ kWh/rok KOSZTY
uzytkowa koncowa pierwotna EPref “ zt/ rok ztf {(m2-mc)
Ogrzewanie i wentylacja: 1548 m 5725,98
Ciepla woda uzytkowa: 14,8 1711,78 0,87
Chiodzenie:
Oswietlenie: “

ZAPOTRZEBOWANIE £ ACTINE:

7437,76




Zuzycie energii w budynku modernizowanym,
stan po modernizacji zestawienie ulepszen

S

climate of innovation
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Whioski:

- Dyskontowy okres zwrotu naktadéw DPBT daje wynik dodatni

- Dzieki wymianie kotta weglowego na gazowy eliminujemy niska emisje
- Kompleksowa termomodernizacja zmniejsza koszty eksploatacji, nie
wymaga skomplikowanych systemow wsparcia do kosztéw eksploatacji
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Klimat dla modernizacji — akcja informacyjna Viessmann Murator

v Pienigdze dobrze wydane

P

Kociol
gazowy

nie wymaga
obslugi,
wiec gdy
prioryletem
jest wygoda,
jego wyhar
wydaje sie
oczywisty.
Jesli mamy
mozliwass
korzystania
Z nazu
Ziemneqo,
nie warto sie
zastanawiac
nad inmymi
wrzadzeniami

Modernizacia

kotiowni

lle kosztuje nowoczesny kociot gazowy? Co oprdcz niego
trzeba kupic i co przerobié, zeby zamiast weglem méc

ogrzewac dom gazem?

~> Nowa 1_—“ ol g §i
Demontaz starej instalacji —[CI L
Kociol Vitodens 100 W, moc 19 kW, z podgrzewa-
czem c.w.l. Vitocell 100 W o pojemnosci 1001

F'ﬁawnd powietrzno-spalmowy 7 akcesoriami do
Umieszczenia w kaminie murowanym, dlugosé

" Dodatkowy osprzat (naczynie przeponowe, Zawo-
ry, kolanka, przewody elekiryczne itp) — (R coEd].
Montai nowych wrzadzen —
* - ceny-z 8% VAT cbowigzuigce w przypadku moder-
nizacji obisktow budownictwa misszkaniowsgo

Gdy woda ma wyzsza temperature
(80/60°C), zakres wynosi 5,9-17,3 KW
Ten model kotla nadaje sie zatem do
ogrzewania domu o powierzchni nawet
220 m*, ale pod warunkiem ze jest on
dobrze ocieplony. Gdy ma kilkadziesigt
lat i nie zostal poddany termomoderniza-
Cji, to jego powierzchnia e powinna byd
wigksza niz 100 m* zeby zapoirzebowa-
nie na ciepio nie byio zbyt duze.
Wymiana kotla weglowego na gazowy
kondensacyjny powinna byc jednak zwig-
zana z termomodernizacia (polegajaca
pPrZynajmmej na wymiame starych, nie-
szczelnych okien na nowoczesne). Wymi-
kA to z obnizenia temperatury wody Zasi-
lajacej instalacje, co sie przekiada na
Zmniejszenie mocy cieplne) qreejmikaw.
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Klimat dla innowacji — komfort i niskie koszty eksploatacji pompa
ciepta ze specjalng taryfa Tauron.

Nowy produkt Pompa Ciepta

0

POLSKA ENERGIA

Atrakcyjna oferta cenowa dla osob posiadajacych Pompe Ciepla

e 2- |letnia gwarancja ceny energii elektrycznej
e Cena nizsza niz w taryfie | taka sama przez cata dobe
e Proste | przejrzyste zasady rozliczania
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Przykiad nowatorskich rozwigzan budowlanych - koszty eksploatacji

budynku z Neoporu, Niepotomice, powierzchnia 220 m2

A el
B
L

-
L]

in

wesine | e | Wiworne | galeinest cop.
(kWh) cieplna (kWh})

2013/01 505,2 1588,889 3,145

2013/02 279,8 1252,778 3,299

2013/03 415,1 1261,111 3,038

2013/04 103,1 341,667 3,314
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Perspektywa dla Polski do 2020 — czy mozna wykorzysta¢ wegiel

efektywniej?

-przewodnosc cieplna wynosi do 5300£480 W/mK
(dla poréwnania srebro — 429 W/mK)

- Posiada niewielkg rezystancje

- Bardzo wysoka ruchliwos¢ elektronow w temperaturze
pokojowej przy zatozeniu jedynie rozpraszania na
fononach y =200 000 cm?/Vs (dla poréwnania krzem —
1500 cm?/Vs, arsenek galu — 8500 cm?/Vs)

- Jest ponad 100 razy mocniejszy niz stal (o tej samej
grubosci), a zarazem tak elastyczny, ze mozna go bez
szkody rozcigagna¢ o 20%.

- Membrana z utlenionego grafenu nie przepuszcza
gazow, nawet atomow helu, a rownoczesnie jest
catkowicie przenikalna przez wode (H,O). Daje to
mozliwos$¢ taniej produkciji wody pitnej z wody morskiej

)

Grafen
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"Postep to znaczy lepsze, a nie tylko nowe.” (reiix Lope be vega carpio)
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