Kompletni systém Viessmann
zarukou efektivniho vyuziti OZE

Ratibor 13. ¢ervna 2014
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Siroka produktova nabidka — zaruka volby optimalniho systému

1,5 kW - 116.000 kW

solarni
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zdroj energie: topny olej, plyn, solarni energie, bioplyn

rozsah ucinnosti: 1,5 kW do 116 000 kW
oblasti pouziti :

technika systému:

rodinné domy, velké bytové domy, obchod/ pramysl, teplarenské sité
kompletni systémy vzajemné harmonizovanych prvku
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20 let zkusenosti celkovy vykon instalovanych zarizeni Viessmann

1993-2013, dosazeny ekologicky efekt

= CO2 -2.150.000 t/rok

=CO - 210.000 t/rok

= SO2 - 25.000 t/rok

= Polétavy prach - 7.000 t/rok
= NOx -2.900 t/rok
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Energeticky usporné stavby a ochrana klimatu

CILE EU do r. 2020:

® 020 % nizsi emise CO2 nezvr. 1990

® 020 % nizsi spotreba energie
® 20 % podil energie z obnovitelnych zdrojua

Cile nemeckeé viady do r. 2050:

Die
| bty I o e * 080 % nizsi emise CO2 nez v r. 1990

fiir Deutschland

Das Energiekonzept der Bundesregierung

® 050 % nizsi spotreba primarni energie

® 60 % podil energie z obnovitelnych zdroja
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Zmena klimatu podle méreni NASA
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Emise CO2 v Clenéni na regiony
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% CE'kOVVCh globélnich emisi Zmény podilu regiontl na

objemu svétovych emisi

B usA-22%

EU-27 - 37 %

& Cina+118%

Rusko -50%

Asie +83%

Japonsko -20%
Latinska Amerika +33%
Blizky Vychod +66%
Afrika 0%

B Zbytek svéta -18%

1990 2009



Zajisténi energie a ochrana klimatu
Silné vykyvy a dlouhodoby, staly rust cen paliv — ceny ropy BRENT
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Zmeny cen elektrické energie a plynu v Evropé podle Eurostatu

Household electricity prices (€c/xWh inc. taxes)
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Zmeny cen elektrické energie v Evropé opatreni Nemecka

Némecka vlada se rozhodla omezit podporu obnovitelnych zdroju energie. Cilem schvaleného
navrhu novelizace zakona o podpoire OZE je zastavit rist cen energii. DoSlo rovnéz k
omezeni pocCtu firem vyuzivajicich levnéjsi elektrinu.

"Cilem zakona je pferusit v poslednich letech pozorovanou dynamiku rusti pFiplatkd" - fekl
ministr hospodarstvi a energetiky, naméstek Sigmar Gabriel, a ohlasil "realné ceny". "Nemohu
vSak slibit, ze klesne cena elektriny" - uved| ministr. Vlada Angely Merkelové doufa, ze diky
zmeéné predpisl zUstanou ceny elektrické energie alespon do roku 2017 na "stabilni urovni".

Vladou schvaleny navrh novelizace EEG zakona pocita se snizenim pfiplatkd. Kabinet
Merkelové sou€asné omezil pocCet podniku vyuzivajicich levnéjsi elektfinu z 2100 na 1600.
Privilegia pro vybrané firmy, zejména hlinikarny a ocelarny, viada zdlvodriuje konkurenci na
svétovych trzich. "Jedna se o stovky tisic pracovnich mist, nikoli lobbing v zajmu primyslu"” -
zdlraznuje Gabriel.

Z vypoctu resortu hospodarstvi vyplyva, ze dotace na rozvoj obnovitelnych zdroju

v viiwv s

jedna o "strop ekonomickych moznosti" zeme.

Autor: PAP | 08-04-2014 19:15
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Perspektiva 2020 — znecisténi ovzdusi ve Slezském vojvodstvi
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Ekologické povédomi - nazory uzivatelll internetu k zakazu topeni
uhlim v Krakové 30.09.2013 server Wirtualna Polska

Sonda

Czy twoim zdaniem w Polsce
nalezy wprowadzic zakaz

opalania domow i mieszkan
weglem?

Tak

14%

Mie

85%

Mie mam zdania

2%
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Zlepseni energetické efektivity - vyrobni zavod Allendorf

V|E§MAN M

¢ 0 = @B Ffektywnosc
o @ e L Plus

Realizovany projekt firmy Viessmann komplexni modernizace
energetického systému vyrobniho zavodu v Allendorfu



Efektivita Plus
Opatreni pro zvySeni efektivity na strané spotieby

Produktivita prace
*Lean Production (Stihla vyroba)
(narust produktivity o 20 procent)

Materialova efektivita
* Podil recyklace > 99 procent

Energeticka efektivita (spotreba)
*Nové, vysoce efektivni vyrobni stroje

*Centralni vyuziti odpadniho tepla z vzorkovny,
kompresorovny, serverovny.

*Izolace stavebnich pricek budovy, potrubi ,
rychlobézna vrata

*Osvétleni pfizpusobené potfebam
-Efektivni vyuzivani plochy

i
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Efektivita Plus

p ;s . . T r 4
Vysledek 2013 v porovnani s klimatickymi cili pro rok 2050 E
i
o VIEZMANN w
Podil Podil 4
CO: Fosilni energie z 3 CO; Fosilni energie z B
paliva obnov. zdroju paliva obnov. zdroju

-70%

2050 2050 2050 2013 2013 2013

Na prikladu viastniho zavodu jsem prokazali, ze cile energetické politiky
néemeckeé viady do roku 2050 Ize naplnit jiz dnes pouzitim techniky dostupné
na trhu.



Krakov - energeticky usporné stavby — méda nebo nutnost?

= Krakov © = Krakov :(

Turisticky nejzajimavéjSi mésto na svété

Jedno z nejkrasnéjsich mést na svete

VIEEMAN M

Nejhorsi ovzdusi v Evropé

Nejznecisténéjsi aglomerace v Evropé - 3
misto
(150 dnu s prekro€enymi imisnimi limity)



Perspektiva 2020 — jakou mame alternativni moznost?

Poland I ¢ 752
UK [l 251 : #
Spain [ 220
Czech 212
Germany 105
Ireland |15
Hungary |14

Reoemania | 11

Zasoby wegla kamiennego panstw EU

Portugal 3 miliany ton (EIA)

Bulgaria 2
Slovakia 2 Polska = 85% zasobow EU (5,6 mid ton)

Slezské a Malopolské vojvodstvi patfi k
nejznecisténéjSim v Polsku. V minulych letech byla
zjistovana nadlimitni mnozstvi ¢astic PM10 a PM2,5 a
velmi vysoké koncentrace rakovinotvorného
benzo(a)pyrenu v prachu.

Méreni prokazuji, ze az 60% pramérnych ro¢nich emisi
znecisténi pochazi z komunalnich, obytnych objektu.

v zimeé tento ukazatel dosahuje az 90%

V|E§MANN



Znecisténi ovzdusi v Polsku — polétavy prach celkem ve €lenéni dle

odvetvi

kategoria SNAP

pyt catkowity TSP [Mg/rok]

2005 20086 2007 2008 2009

SNAP 1 procesy spalania
w sektorze produkgji 46 440,440 45 186,920 44 977,700 | 29879,152| 28359,349
i transformacji energii
SNAP 2 procesy spalania
w sektorze komunalnym 151 480,110 179 013,860 158 579,740 | 169507,106| 171998,741
I mieszkaniowym
SNAP 3 procesy spalania

46 079,000 49 100,470 50912,220| 25 735,897 23 333,273
w przemysle
SNAP 4 procesy produkcyjne 15 552,040 17 629,110 18 540,750 | 19 841,402 16 342,994
SNAP 5 wydobycie i dystrybucja

36 263,510 35 643,850 33 759,970 32 778,451 30 557,582
paliw kopalnych
SNAP 6 stosowanie
rozpuszczalnikow i innych
substancji
SNAP 7 transport drogowy 54 659,740 65 778,740 66 953,750 | 72 720,169 | 73 243,375

VIEEMANN



Energeticky usporné stavby a znecistéeni ovzdusi v malopolském
vojvodstvi - zahajeni programu omezeni nizkych emisi v Krakoveé
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Nizké emise — zname optimalni cestu k jejich snizeni?

Oblasti modernizace

Mgla

Mg/a
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Nizké emise - zdravotni dusledky

= Polétavy prach (PM10, PM2,5)
= S02, NO2, NOx, CO

= Tézkeé kovy (mj. Pb, Cd, As, Ni)
= PAH, (benzo(a)pyren, benzen)
= Dioxiny, furany

Slouceniny
rakovinotvorné, mutagenni, teratogenni,
zpusobuijici neplodnost.

Priciny napr. chronicka obstrukcni plicni
nemoc (CHOPN), zanét spojivek, hrtanu
a prudusnice, prechodnych plicnich
zanétlivych stavu, patologické unavy,
zkracené délky Zivota

V|E§MANN



Aktualni pravni stav tykajici se nizkych emisi z kotli na uhli malého
vykonu v Polsku

Polska legislativa
neupravuje imisni limity pro
spalovani pevnych paliv v
domacnostech.

Platna vyhlaska
Ministerstva zivotniho
prostredi z

22. dubna 2011 o
emisnich limitech se
vztahuje na zdroje
vytapéni s vykonem
od 1 MW

V|E§MAN M



Modernizace kotlli na uhli, naklady a efekty

Rodzaj Zrodfa / Koszt
Typ driatania Efekt ekologiczny Inne zalety Bariery /[ Wady Koszt inwestycyjny
dziatanie eksploatacyjny
=38 % redukcji PM,,,
=39 % redukcji 50;,
Ok. 80 % redukcji NO, Wysoka sprawnosc, Wysoka cena zakupu, | §rednia cena:®
gazowe automatyka, wysoki wysokie koszhy 55 /Gl
>99 % redukeji CO komfort uzytkowania eksploataciji 13500 zi
Ok. 43 % redukcji €O,
Whyrni .
yrmiana redukcja odpaddw
starych kottdw
v ok. 98 % redukcji PM,,, ok.
I h
WeEIOUYE 42 % redukii 5O,
B Wysoka cena zakupu,
ok. 43 % redukcji NO, Wysoka sprawnosc, _ Srednia cena:®
wysokie koszhy
alejowe automatyka, wysoki 85 zi/jal

ok. 99 % redukcji CO

ok. 25 % redukcji CO,

redukcja odpaddw

komfort uzytkowania

eksploataci (wyzsze niz

dla gazu)

16 000 zi

Vi EEMANN



Modernizace kotlli na uhli, naklady a efekty

Rodzaj Zrodta /

dziatanie

Typ dziatania

Efekt ekologiczny

Inne zalety

Bariery / Wady

Koszt inwestycyjny

Koszt

eksploatacyjny

podigczenie do
miejskiej sieci

cieptowniczej

100 % redukcji emisji
niskiej wszystkich

substancji

B. wysoki komfort

uiytkowania

Ograniczony zasieg

sieci

Srednia cena:**

15000 zt

39-46 GJ

elektryczne

100 % redukcji emisji
niskiej wszystkich

substancji

B. wysoki komfort

uzytkowania

Dosc niski koszt zakupu

kotfa, ale wysokie

koszty eksploatacji

Srednia cena:®

7 500 zt

90-110 z/GJ

Zrodia

odnawialne

Wspomaganie

100% redukcji dla

Bardzo wysoka cena

Srednia cena:®

ogrzewania produkcji zastepowanej zakupu, koniecznosc
Niskie koszty eksploatacji 18000 zt (wraz 0 z/GJ
kolektorami energii, pozwalaja na 60% wspotpracy z kotfemn . .
z materiatami
sfonecznymi redukcje na c.w.u. azowym
Y I & Y i kosztami montaiu)

100% redukcji dla Bardzo wysoka cena
Wspomaganie . . . - $rednia cena:

produkcji zastepowanej zakupu, koniecznosc
ogrzewania Niskie koszty eksploatac]i 24 zt/GJ

pompami ciepta

energii, pozwalaja na 75%

redukcji energii

energii elektryczne] do

napedu

40 000 zt*

VIEEMANN



Modernizace kotlli na uhli, naklady a efekty

Rodzaj Zrodta /

dziatanie

Typ dziatania

Efekt ekologiczny

Inne zalety

Bariery / Wady

Koszt inwestycyjny

Koszt

eksploatacyjny

Termoizolacja

budynkdw

Docieplenie
scian/stropow
budynku, wymiana

okien

Redukcja emisji

proporcjonalna do spadku

zuzycia ciepla:

— wymiana okien do 10-15

%

— ocieplenie scian do 15-

20%

Rownoczesna
modernizacja budynku,
zmniejszenie kosztow

ogrzewania,

Dziatanie moze byc
faczone z wymiang

systemu ogrzewania

Wysoki koszt dla
osiggnietego efektu

ekologicznego

Srednia cena:®

150 zb/m”*

V|E§MANN



Energetické standardy budov v Polsku a jinych zemich

POLSKO Rok vystavby

NEMECKO Rok vystavby

1967-85
1985-93
po 1993
nyni

po 1995
brzo

SVYCARSKO Energ. usporny diim
Nyni budované stavby

Stavby z NEOPOR ®

Pasivni stavby

kWh / m2 rok

240 - 300

160 — 200

120 - 160
90 -120

50 - 100
30-70

95
55 -85

<40

15
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”S levnym provozem”

Cena 1 kWh tepla
zl v¢. DPH

Aktualizace cen paliv
a elektrické energie: 05/2014

Energ

grzejniki akum

0,38 zt

pompa ciepla - powietrzna

pompa ciepta - gruntowa

kociot na pelet

Drewn

(o]

kociot na drewno_-

Wegig

podajnikiem, "ekogroszek"

kociot zasypowy, mialowy

Olej opat.

kociot kondensacyjny

0,38 zt

kociot tradycyjny

kociot kondensa 10,45 zt
- kociot kondensacyjny
o
£
.E kociot tradycyjny 0,30 zt
N
©
© kociof starego typu _ 0,35 zt

0,00 0,05 0.10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0.45

0,50
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Program optimalizace spotreby energie v novém a modernizovaném
objektu

L - = o] _“|parametry i Pomos Vi EEMAHN
5 climate of innovation
i@ Dane ogéine | [ Stan aktualny | {l Wyniki - stan aktualny | i Optymalizacja | i Wyniki po optymalizaji|
Data opracowania Strefa klimatyczna - I
3  kwietnia 2013 @~

Morze Baltyckie

Rodzaj budynku
VITOOPTIMA ) nowobudowany @ termomodernizowany
Chitodzenie: lbmk ,,]

Ostatnia kondygnacja
@ uzytkowa ' nieuzytkowa
Liczba kondygnacji uzytkowych: 2 =l

Temperatura wewnetrzna [°C]
Ogrzewanie: |2E} E

Dane budynku ID_a_;ng illﬂﬂ!ilm|

MNazwa: Dom jednorodzinny

Ulica i numer:  Polna 1

Kod pocztowy: 51-120

Miejscowosc: Krakdow
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Program optimalizace spotreby energie v modernizovaném objektu,
aktualni stav - priklad

{A pane ogﬁlne| 4 stan aktualny | {A Wyniki - stan aktualny | {A optymalizacja | 14 Wyniki po optymalizacji

| {4 stolarka | 14 Ciepio | O Chiéd | 01 pv |
A Geometria A przegrody | I Went. |

Usytuowanie i wymiary

Orientacja sciany frontowej:

Szerokosc budynku: 10 m -1
Diugosc budynku: 12 m
Wysokosc budynku: 7 m
Whysokosc scian: 5;5 i m

Powierzchnia uzytkowa catkowita

@ automatycznie
_ — 163,20 mz
' samodzielnie

Wewnetrzne zyski ciepta
) automatycznie -
5 W/mz2

@ samodzielnie

V|E§MAN M



Spotreba energie v modernizovaném objektu, aktualni stav

VIESMANN

;| = - = 4
climate of innovation

1A Dane ogéine | 4 Stan aktualny | 14 Wyniki - stan aktualny | {4 Optymalizacja | 4 HMpﬂnptrmaiizaqﬂ
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Spotreba energie v modernizovaném objektu,
stav po zatepleni a vymené kotle uhlového na plynovy

{7 Dane ogéine | {4 Stan aktualny | i Wyniki - stan aktualny | i Optymalizacja | & Wyniki po optymalizacji

{4 Budynek | {4 ulepszenia | {4 Przegrody | {d Wentylacja | {4 Ciepio|

EP- TWO.J BUDYNEK - STAN AKTUALNY
330.8 Kwhim? rok)

i i '|E L 1?{} g 2 2_?{] Bi i ‘i ii ﬁhﬁﬂﬂ

T
WG WYMAGAN WT2014

120.0 kWhiim=rok)

EP- TWO.JBUDYNEK- PD OPTYMALIZACJI
1241 K¥vwhi{m™ rok)

i i 1E L 1?{} , o 2_?{] Bi i ‘i ii ﬁh‘.ﬂﬂ

T
WGEWYMAGAN WT2014

120.0 k¥Whiim>rok)

@ PRZED OPTYMALIZACJA (' PO OPTYMALIZACII ' OSZCZEDNOSCI (| OSZCZEDNOSCI PROCENTOWE

ENERGIA

uzytkowa
154,8

koncowa
Ogrzewanie i wentylacja:
Ciepta woda uizytkowa: 14,8 27,6
Chiodzenie:
Oswietlenie:

ZAPOTRZEBOWANIE £ ACTINE:

2 kWwh/(m2-rok) @ kWh/rok

KOSZTY
zt/ rok ztf {(m2-mc)

5725,98

1711,78

7437,76
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Spotreba energie v modernizovaném objektu,
stav po modernizaci, prehled zlepseni

S

climate of innovation

{A Dane ogélne | {A Stan aktualny | I Wyniki - stan aktualny | {4 Optymalizacja 14 Wyniki po optymalizadji

A Budyndc E Ulepszenia | [4 Przegrody | A wWentylacja | A C.leplo|

e e — I I N
[zH] [zt/rok] [lat{a)] [lat{a)] [lat{a)] [zH]
ET BT YT MY I I T I
CETN R e BT I I ISR I
1

Zavery:

- Diskontni obdobi navratnosti DPBT konci s kladnym vysledkem

- Diky vyméneé kotle uhlového na plynovy eliminujeme nizkou emisi

- Komplexni termomodernizace snizuje provozni naklady a nevynucuje si
komplikované systémy podpory navysujici provozni naklady

V|E§MANN



Klima pro modernizaci —informacéni kampan Viessmann Murator

v Pienigdze dobrze wydane

P

Kociol
gazowy

nie wymaga
obslugi,
wiec gdy
prioryletem
jest wygoda,
jego wyhar
wydaje sie
oczywisty.
Jesli mamy
mozliwass
korzystania
Z nazu
Ziemneqo,
nie warto sie
zastanawiac
nad inmymi
wrzadzeniami

Modernizacia

kotiowni

lle kosztuje nowoczesny kociot gazowy? Co oprdcz niego
trzeba kupic i co przerobié, zeby zamiast weglem méc

ogrzewac dom gazem?

~> Nowa 1_—“ ol g §i
Demontaz starej instalacji —[CI L
Kociol Vitodens 100 W, moc 19 kW, z podgrzewa-
czem c.w.l. Vitocell 100 W o pojemnosci 1001

F'ﬁawnd powietrzno-spalmowy 7 akcesoriami do
Umieszczenia w kaminie murowanym, dlugosé

" Dodatkowy osprzat (naczynie przeponowe, Zawo-
ry, kolanka, przewody elekiryczne itp) — (R coEd].
Montai nowych wrzadzen —
* - ceny-z 8% VAT cbowigzuigce w przypadku moder-
nizacji obisktow budownictwa misszkaniowsgo

Gdy woda ma wyzsza temperature
(80/60°C), zakres wynosi 5,9-17,3 KW
Ten model kotla nadaje sie zatem do
ogrzewania domu o powierzchni nawet
220 m*, ale pod warunkiem ze jest on
dobrze ocieplony. Gdy ma kilkadziesigt
lat i nie zostal poddany termomoderniza-
Cji, to jego powierzchnia e powinna byd
wigksza niz 100 m* zeby zapoirzebowa-
nie na ciepio nie byio zbyt duze.
Wymiana kotla weglowego na gazowy
kondensacyjny powinna byc jednak zwig-
zana z termomodernizacia (polegajaca
pPrZynajmmej na wymiame starych, nie-
szczelnych okien na nowoczesne). Wymi-
kA to z obnizenia temperatury wody Zasi-
lajacej instalacje, co sie przekiada na
Zmniejszenie mocy cieplne) qreejmikaw.

V|E§MANN
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Klima pro inovace — komfort a nizké provozni naklady
tepelné Cerpadlo se specialni sazbou Tauron.

Nowy produkt Pompa Ciepta

| --‘ i

POLSKA ENERGIA

Atrakcyjna oferta cenowa dla osob posiadajacych Pompe Ciepta

e 2- letnia gwarancja ceny energii elektryczne)
e Cena nizsza niz w taryfie | taka sama przez catg dobe

e Proste | przejrzyste zasady rozliczania

VIEEMANN



Priklad inovativnich stavebnich reseni - naklady na provoz budovy z

Neoporu, Niepotomice, plocha 220 m2

A el
B
L

-
L]

wesine | e | Wiworne | galeinest cop.
(kWh) cieplna (kWh})

2013/01 505,2 1588,889 3,145

2013/02 279,8 1252,778 3,299

2013/03 415,1 1261,111 3,038

2013/04 103,1 341,667 3,314
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Perspektiva pro Polsko do roku 2020 — Ize vyuzivat uhli efektivneji?

-tepelna vodivost dosahuje az 53001480 W/mK
(pro srovnani stribro— 429 W/mK)

- Vyznacuje se nizkou rezistenci

Velmi vysoka pohyblivost elektrond pfi pokojové teploté
uvazujeme-li pouze s rozptylem na fononech y = 200 -
000 cm?/Vs (pro srovnani kiemik — 1500 cm?/Vs, arsenid & k

galia — 8500 cm?/Vs) 5 \" \.‘

Je vice nez 100 nasobné pevnéjsSi (nez ocel stejné
tloustky), souCasné vsak pruzny, a bezeSkodné
roztazitelny o 20 %.

Grafen

- Membrana z oxidovaného grafenu nepropousti dusik,
ani atomy helia, sou€asné je zcela propustna pro vodu
(H20). Umoznuje tak levnou vyrobu pitné vody z morske
vody.

VIEEMAN M
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”Pokrok tup znamena lepsi, nejenom nové.” (Felix Lope De
Vega Carpio)
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